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Honeywell MICRO SWITCH - schakelaars

TRANSITRON electronic - halfgeleiders

FERRANTI semiconductors - halfgeleiders

LIBERTY INDUSTRIES - stofarme montageruimten

D.!.S.C. - nieuwe generatie
gelijkrichtdiodes
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TELESON B.V. Maliesingel 55, Utrecht, tel. 030-315834 en 315889
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ONAFHANKELIJK TIJDSCHRIFÍ

VOOR PRAIfiISCHE ETEKTRONICA
waarin opgenomen ,,ELECTRON DIGEST", orgaan van

het lnternationaal Documentatie Centrum voor
Elel(ronische Toepassingen (IDOCET) Antwerpen

Uitgave van: Kluwer
Technische Tiidschriften B.V.

Redactie, administratie en advertentie-aÍdeling
Polstraat9 - Postbus23

Deventer-6600 - Tel. 0 57OO - 7 55 22
Giro 86 12 21

Bankrelatie:
Algemene Bank Nederland N.V., Deventer

No. 596247265
Redactie:

C. J. Bakker
J. G. Smilde

Medewerkers in Nederland en België:

Th. R. J. Koehoorn
H. Leydens
ing. Th. C. LoÍ (L&S lP)

w. olthofÍ
H. Saeys
drs. F. M. Schimmel
D. H. Schravendeel
R. Sonépouse
F. A. S. Sterrenburg
P. Vijzelaar
ing. T. W. Vreman (L&S lP)

D. Winia

. (incl. 4% O.B.) í 33,80
(incl. 4% O.B.)í 1,95

iÍ. E. A. L. M. Aerts
R. Bakker
W. De Boèck
ir, W. v. Bokhoven
R. W. Budding
C. L. Doesburg
E. J. R. Engelen
J. H. M. Goddijn
H. Hinlopen
J. H. Jansen
ir. F. H. J. F. Janssen
drs. W. D. M. Janssen
jaarabonnement
losse nummers
gecombineerd juli nummer,
gecombineerd augustus nummeÍ (incl.4o/o O.B.) í 3,9O
België (incl. 6% O.B.) 53O Fr
losse nummers (incl. 6% O.B.) 40 FÍ
buitenlsnd I 54,- por iaaÍ

Luchtposttarieven op aanvraag

Nieuwe abonnees ontvangen van de administratie een stonings-
acceptgirokaart. Men wordt verzocht vooÍ betaling van het

abonnementsgeld van daze kaart gebruik te maken.

Opzegging van het abonnement kan uitsluitend schriftelijk ge-
schieden, uiterli.ik 1 maand voor het einde van het kalender-
jaar; nadien vindt automatisch verlenging voor 1 jaar plaats.

Voor Íouten in teleÍonisch opgegeven advertenties, alsmede
voor Íouten ontstaan door onduidelijk schrift, b€hoeft KluweÍ
Technische Tijdschriften B.V. geen tegemoetkoming te verle-

nen in de vorm van gehele oÍ gedeeltelijke herplaatsing oÍ
reductie.

Kluwer Technische Tijdschriften B.V. aanvaardt geen aanspra-
kelijkheid voor de inhoud van de advenenties en ook niet

voor eventuele schade die voortvloeit uit het niet op het op-
gegeven tiidstip plaatsen oÍ het niet juist weergeven van de

tekst van de adveíenties.

Advertentie orders worden aÍgesloten en uitgevoerd, overeen-
komstig de Regelen voor het Advertentiewezen.

De directie heeft het Íecht, zonder opgaaÍ van redenen, ad-
vertenties te weigeren.

De in Radio Electronica opgenomen schema's en bouwbe-
schrijvingen zijn uitsluitend bestemd voor huishoudelijk en

experimenteel gebruik - (octrooiwet)

Niets uit deze uitgave mag op enigerlei wijze worden gerepÍo-
duceerd oÍ vermenigvuldigd zonder vooraÍgaande toestem-

ming van de uitgever.

@ rszs

Verkrijgbaar bii stationskiosken, boek-
en radiohandelaren

Verschijnt tweemaal per maand
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De orclagtoto:
De jongste kandidaat ter opvolging van de Sladighter
is deze vliegende schotel, díe ret diemaal de geluids-
snelheíd het luchtruím doorklieí1. Dít onbemnde,
vertícaal stijgende ruimteschip wordt aangedteven
doot kernenergie en ís computetgestuurd via salelliet-
verbindíngen ín het 12,8 GHzbeteik. Hettoegepaste hit-
teschild 6 atkorctig van het NASA tuitntevaarlpto-
grcmm. Nadere bijzondeheden in hel komnde nufr
ret.

1 april 1975
23e iaargang
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259
263

2M
2M
244

256

239
240
240
269
270
273
2t4
275
276

ln dit nummer

Tentoonstellingen
Hannover Messe

lndustriële Elektronica
Rotsvaste hoogspanningsvoedingen

HalÍgeleiders
lnÍrarood diode voor hooÍdtelefoon
Operationele versterkers (dl 1)
lC's voor HiFi-apparatuur (slot)
Gemodif iceerde wienbrug oscil lator
Stroombegrenzing bij sturing van kleine motoren

Elektro akoestiek
Ouad ro-ontva nger/versterker
HiFi-platenspeler met drie motoren

Telecommunicatietechniek
Systemen in de luchtvaart (dl 6)
BedrijÍstelevisie... een introductie...

Bouwontwerpen
A/D converter met trapgenerator
Versterkers voor popgroepen

Spitsvondige schakelingen
Doo rgeefverkeersl icht
Regelbare voeding vanaf 0 volt met lC
De beste spitsvondige schakeling

Lezer reÍlecties
Philatronica

Vaste rubrieken
FE-journaal
Nieuws in het kort
Astro elektronica
lnformatieverwerking
lndustriële produkten
Boekbespreking
Brochu res
Zakennieuws
Markt- en beursberichten

237

238

238
255
257
267
268

250
253
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Ury vanTijdschriÍt-U-itgevers



h-lJt-lEl-l l-rr-r
GENNEP Steendalerstr 56 Tel 08851-1956 TELEX 28039 Nederland
HASSELT Genkersteenweg 284Tel 011-225467 TELEX 39047 België

Terug van weggeweest!

SCHLUMBERGER, M r.i nchen :

BALLANTINE LABORATORIES, Boonton :

TELONIC ALTAIR, Laguna Beach:

MTCROELECTRONTCS (JFD), tsraët :

o.a. synthesizers.

true-RMS voltmeters en digitale volt-
meters AC/DC.

wobbelgeneratoren enz.

tri m mercondensatoren,
m in iatuu rcondensatoren.

Uitvoerige gegevens op aanvraag.

HAMLIN Uit voorraad

fl;* Temperature Sence
Switches
Í 4,70lst -20 tot 115 "C t 5C

r
Proximity
Switches
1,5 A-220 VAC

Í4,- tot
Í 13,20/stel

f 16,10

f 46,15
Í 30,80

Í 4,20 enkelstukspriizen, excl. BTW

E.M.T.A.
POSTBUS 134. CORTENHOEVE 26
EoDEGRAVEN Z.H. - TEL. O1726-7s591O70-686109
TELEX: 33682 Emta n.l.

%_

RIM Jaarboek '75

820 bladzijden
vol nieuwe scha-
kelingen van
mengpanelen.
versterkers, meet-
apparatuur en
componenten.

Uitsluitend te bestellen door overmaking van
Í 14,50 op postgiro 2263300

roos hogeweg 33 amsterdam tel 020-35 35 Ssil:
2A RADIO ELECTRONICA 1975 No. 7
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HighTechnology
printers
van Monsanto
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voor minder dan f 3.OOO.-

Monsanto-Digitec Division introduceert vijf nieuwe
modellen Digitale Printers in de High Technology
uitvoering:
'1. Model 6110 - printkapaciteit 10 kolommen
2. Model 61 20 - printkapaciteit 18 kolommen
3. Model 6130 - printkapaciteit 18 kolommen, plus

integrale sekwentieteller
4. Model 6140 - printkapaciteit 18 kolommen, plus

integrale kristal-gekontroleerde
klok

5. Model 6150 - printkapaciteit 18 kolommen, plus
i ntegrale sekwentietel ler, plus
i ntegrale kristalgekontroleerde klok

Voor alle modellen gelden de volgende speciÍi-
katies: printsnelheid 3 lijnen/sek.; programmeer-
bare decimale punt; printen in rood of zwart;
TTL compatible bcd ingang; voorzien van een
reeds jarenlang beproeÍd printmechanisme;
aÍmetingen: 131 mm hoog x 212mm breed x
31 2 mrn diep.

De prijs van de 18 koloms printer met integrale
kristal-klok ligt nog beneden de 3000 gulden!

Deze 6100 serie biedt voor elke toepassing een
Digitale Printer.

Gebouw Í05-106
Schlphol Ooct.
Teleíoon 020 45 69 55Monsanto lecrtT.aT'tot\t

RADIO ELECTRONICA 1975 No. 7 3A
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avio-diepen bv
CANNON X L R
connectors
de audio connector bii uatstek
ook geschikt voor andere toepassin-
gen
3-4 en 5 kontakten
met automatische vergrendeling
druk op de knop en losnemen
praktische vormgeving
oerdegelijke konstruktie
uit voorraad leverbaar

Wilt u meer weten, een brochure en/of prijslijst
ontvangen, materiaal bestellen? Bel even toeste/
16 of 17

vliegveld ypenburg rijswijk (z-h)

te! O7O - 994540 telex 3203O gv

er ziin nu
Ilfcases

lMcases ... een serie instrumentkasten nieu-
we stijl, gemaakt door lmhoÍ-Bedco, in voor-
raad gehouden door van Reijsen Elektronika.
Zij zijn niet alleen zeer elegant van uiterlijk,
maar ookfunktioneel en metdevanoudsvan
lm hof-Bedco bekende stevigheid.
Een voordeel van alle serie ,,A" en ,,8" lMca-
ses is de uiterst eenvoudige wijze waarop de
borenkant van de kast afgenomen kan wor-
den, voor een snelle service zonder de ap-
paratuur uit de kast te nemen. Vraag vrijblij-
vend nadere gegevens onder opgave van nr.
475

.,spec ia I iste n i n el ektron i ka-onderdel e n"

showoom en balie: Schieweg 73. Dellt
postadres: postbus 5(X15, Delít
teleíoon:015-569216
telex: 32624 reys nl

I

Van Reijsen
elektronika b.v.

4A RADIO ELECTRONICA 1975 No. 7
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Yan mÍnrconi

Yergelilk zell!
Vergelijkt u de hierboven afge-
drukte signaalpatronen. Ze zijn
volkomen gelijk aan elkaar.
Zo op het oog althans, want als
u beide signalen in de spektrum
analyser stopt, zult u bemerken
dat er wel degelijk verschillen
zijn: in signaalvorm, dynamisch
bereik, signaalzuiverheid, draag-
golÍvorm, zijbandhoogte, enz.
Op zich zijn dit komplexe me-
tingen.
Met de digitale spektrum ana-
lyser model TF 2370 van Marconi
echter, worden ze op een sim-
pele, doch eÍÍiciënte wijze uitge-
voerd. Met een resolutie van
5 Hz en 0,1 dB, een dynamisch
bereik van meer dan 100 dB.
De eenvoud in bediening wordt
verkregen door een digitaal pro-
gramma dat automatisch de
lFIRF versterkingsverhouding,
de sweepsnelheid en de filter-
bandbreedte selekteert.
Het elektronisch raster van het
beeldscherm is afgeleid van een
512 bits MOS-FET-geheugen,
dat voor vergelijkende metingen
in twee gelijke onaÍhankelijke
geheugendelen van 256 bits kan
worden gesplitst. Deze ,,dual
store"-funktie biedt de mogelijk-
heden twee signalen over elkaar
heen te bewegen, ten opzichte
van elkaar te verplaatsen en te
vergelijken.

Dit maakt het apparaat uitermate
geschikt voor afregelprocedures
van selektieve komponenten zo-
als filters, versterkers, enz.
Een instelbare oplichtende ver-
tikale beeldlijn is aan een I
digits meelopende frekwentie-
teller verbonden, waardoor cen-
ter- en verschilfrekwenties tus-
sen reÍerentiepunt en beeldlijn
op elke willekeurige plaats op
het scherm kunnen worden ge-
meten.

technlsche gegevens
! dynamisch bereik 100 dB

E resolutie 0,1 dB en 5 Hz
El frekwentiebereik 30 Hz-

110 MHz
fl resolutie frekwentieteller 1 Hz
E digitaal geheugen
fl ingebouwde tracking

generator

Bent u van plan een spektrum
analyser aan te schaÍfen, dan
moet u beslist een demonstratie
van de Marconi TF2370 aanvra-
gen.
Dokumentatie met volledige spe-
cifikaties sturen wij u even graag
toe.

KONING EN HARTMAN
koning en hartman elektrotechniek b.v.
koperwerf 30denhaagtel.(070)67 83 80* telex31528
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Sovcor metaal film
weerstandenCORN ING ELECTFION ICS EUROPE

alle waarden uit voorraad leverbaar prijslijst op aanvraag

TECH NISCHE HAN DELTIAATSCHAPPIJ
Singel Í60 - Amsterdam - Telefoon 245612 - Telex 13346

BV

DPM 8330
CaliÍornia lnstruments

MONTAGE OP FRONTPANEEL,
DIKTE SLECHTS 17 mm!

Af metingen
Montage:
Voeding:
Nauwk:
MTBF:

50 x 105 x 17,3 mm
Twee gaatjes in frontpaneel
5V/05ADC
t 0,10/o
120 000 uren
vanaf f 560,- excl. BTW
interessante korting voor OEM's
0 - 5 weken.

Priis:

Levertild

lr. H. STOET's RADIO b.v.
ORIONSÍRAAT 4 OEN HAAG HOLLANO TELEFOON (O7O) 839285

VAN BUUREN & CO.
GROOTHANDEL IN ELEKTROTECHNISCHE
ARTIKELEN EN ANTENNEMATERIALEN

vertegenwoordigingen van o.a.

Stolle

Antennes, versterkers, coaxiaalkabel etc.
Radio- en televisie elektronenbuizen.
Antennes, veísterkers, stekers, aíspanmate-
riaal, Íilters etc.
Antennes, versterkers, rotoren, Íilters, kabels
etc.
Versterkers, íilters etc.
Versterkers.
Kamerantennes, pluggen, stekers etc.
Kamerantennes, C.A.-dozen, pluggen, VMVL-
kabels, VMVS-kabel, Vs-kabel, coaxiaalkabel,
schuimkabel, TV-lint etc.

Astro:
Schrader:
Zehnder:
FBE:

Íabrikant van:
Stalen druipwaterdichte kasten. zeer geschikr als: CA-verster-
kerkast en/oÍ appaÍatenkast. ln diverse aÍmetingen.

Muurbeugels, schoorsteenbeugels en vele andere bevesti-
g ingsmateria len.

Zaandam: Westzijde 4O44O8. tel: 075-164519
Amsterdam: Da Costaplein 20. tel: 020-163291
Amsterdam: St. Willibrordusstr. 45-47 tel: 020-79554/

6A RADIO ELECTRONICA 1975 No. 7

1,/8W. loO -301 (O NY4 aïm. 6,4 x 2,3 '
50 ppm' 1%. Eg6

NY5 aÍm. 10,3 x 3.5

I sc3 atm J.o \ Í,o
lOOopm - 1%. É96

0!§-= -1/4W. ',t00-301 (O sc4 afm. 5.6 x 2,3

1i6W, 10 0 r50 K O so5 alm. 3,6 r 1,6

ri4w. 10{}300 KÍ, so7 .E aÍm 5,6 x 2.3

1!4w'. l0o-3O1 KÍl , ELOT alm 6,4 x 2.3
100 .24/".824 _:-G:1!2W, 10§}- 1M0 RL2O aÍm 1013x3.5

200 MvDC

ti i ii [l
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Philips:
Pope:
Sonim:



Nieuwe )rs

Veelziidigheid van Monsanto

JVlonsanto heeft verschillende modellen beschikbaar
voor het meten van spanning (ook in een auto-
ranging uitvoering), stroom, weerstand en tempera-
turen door middel van thermokoppels.
De 20 kanalen (standaard) zijn tot 200 uit te breiden.
Real time digitale klok met instelbare intervaltijd
zijn eveneens standaard bij deze instrumenten.
Digitale printing voor snelle en gemakkelijke
uitlezing.
B.C.D.- en systeemverbindingen zijn naar buiten

te voeren voor het interÍacen van: comparators,
papertape punch, cassetterecorder en mini-
computer.
Het uitvallen van de netspanning wordt aangegeven
door de digitale klok bij nul te laten beginnen.
CijÍerindicatie door middel van Monsanto
LED-solid state displays.
De maximale resolutie is 1 uVolt oÍ 10 nAmp.
Vraag vandaag nog gratis uitgebreide gegevens.
Eén telefoontje is voldoende.

Gebouw 105-106
Schiphol Oost.
Teleíoon 020 45 69 55

tECHryA-r?:
lcS Monsanto
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GALVANISCH LOOD-Ttir
GOUOCONTACTETI
OiIOE RDELENTONÍAOE

Í0RTt tARStRtTlllslR.s-z
llilRLtt o23 310531

Technisch Handelsbureau zoekt kontakt met
klein elektro technisch bedriiÍ om gezamelijk
elektronische apparatuur te ontwikkelen voor
door ons op de markt gebrachte test apparatuur.

Brieven onder RE 2164

LEYERTIJID EEN TYEEK

PNOEFPRINT 24 UUN

PRINTED CIRCUITS
FFIACARRO
RAOIOINDUSTRIE
A N T E N N E M A T E R IAL E N

lmp. en vetkoop:
Fa. J. F. van Heelsbergen
Mathenesserdijk 128, RotteÍdam 3007 TeleÍoon: 010-152521

Belgieversterker kan. 62, 30 dB f 56,40
Duitslandversterker kan. 46, 30 dB f 56,40
Duitslandversterker kan. 35, 30 dB f 56,40
Belgiëversterker kan. 28, 30 dB f 56,40
Voeding 12 Volt, type AL16 Í 30,50

Alle overige kan. gepiekte versterkers verkrijgbaar in de vol-
gende versterkingen:
VHF - 16 dB type AT1/.. UHF - l5 dB type AT/..
VHF - 30 dB type AT2l.. UHF - 30 dB type ATB/..
Tevens kleinsysteem versterkers in verschillende u;tvoeÍingen.
GAI versterkers en omzetters in gunstige priisklasse.

Wij zoeken kontakt met grossiers uít andere grote steden die
geinteresseerd zijn in het programma FR.

aaa

Alle legeringen
1-,3- en S-aderig
Draaddikte v.a. e 0,70 mm

aaa

MEGROHA )

HARSKERN.
SOLDEER.

Rotterdam-3007
Vierhavensstr. 59-61
TeleÍoon 010-76.85.42

sY..
-\-

,lr

ilil
SCHRADEH

ANTENNE
VERSTERKEFIS

ÉLÉcÍRoNrc^

LIPPIJNSÍAMÍ 43 AMSÍ€ROAM.W FOON 020.1244r8

RADER""

VOOFI BEÍERE
TV.ONTVANGST

S $CIMffiMffiAMP

Sommerkamp Counter .lC 355 D
Freq. range 5 - 200 mhz
lnp. Voltage: 20 mV - 20 V pp

lnp. lml
lnp. Cal
Tijdbas

p. 50 ohm oÍ 1 M ohm
p. minder dan 20 pF
iis. 1 mHz

Stab. 25 ppm
Voedi ngsspa nni ng
11Ol22O Yac
12-14,5 Ydc

Prijs: f 857,75 excl. BTW
lnlichtingen:

Fa. J. Schaart
CLE \NDUINPLEIN,iI2
KATWIJK, 1 0171d-15708

o
,l§íi''
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t t&ilt
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Type no. Uitgangs-
sPanning

500 Serie (Print montage)
Slngle Output Power Supplies
GEM 544 3-6V
GEM 522 6V
GEM 587 1OV

GEM 563 1zV
GEM 576 15V
GEM 560 18V
GEM 574 2OY
GEM 585 24V
GEM 562 28V
5V Logic Power Supplies
GEM 508 5V
GEM 529 5V
GEM 534X

Uitgangs- Type rc.
stroom

250m4
200mA
'120m4

100m,A
100m4
65mA
60mA
50mA
40mA

GEM 501
GEM 543
GEM 541

125m4
250m,A
50OmA

1000m4
20O0mA

120m,q
24OmA
25mA
65mA

100m4
150mA
200mA

Triple Output Power Supplies
GEM 598 + 15V 100mA

+ 5V 250mA
GEM 599 +15V lOOmA

+ 5V 500mA
300 Serie (SchroeÍaansluitingen)
5V Logic Power Supplies
GEM 329 5V 250mA
GEM 3341 5v 5oomA
GEM 342x 5V looomA
Single Output Power Supplies
GEM 322 6V 200mA
GEM 363 12V 100mA
GEM 376 15V 100mA
GEM 385 24V 50mA
Dual Ortput Power Supplies
GEM 336 +12Y 120mA
GEM 337 +12Y 24OmA
GEM 302 + 15V 100m4
GEM 365 + 15V 200mA
t Or"rspa.. i.g- bevei I i g i ng i ngebouwd
Andere types verkrijgbaar op aanvraag.

U itgangs-
spanning

+ 15V
+ 18V
+24V

U itgangs-
stroom

350mA
65mA
60mA

GEM
GEM

x
542í
545

5V
5V

Dual Ortput Power Supplies
GEM
GEM
GEM
GEM
GEM
GEM
GEM

536
537
538
553
505
570
565

+12V
+ 12Y
+ 15V
+ 15V
+ 15V
+ 15V
+ 15V

Succesvol niet alleen omdat Klaasing
Reuvers B.V. in Nederland de groot-
ste leverancier is van netgevoede in-
gegoten voedingseenheden. Maar ook
omdat de specif icaties, grote range
en bewezen betrouwbaarheid (uitval
tijdens de garantieperiode kleiner dan
0,05%) U alles te bieden hebben, wat
U van onze MlNl 'S verwacht. Meer
zelf s; zoals de keuze uit een gemak-
kelijke directe montage op een print-
plaat met aansluitpennen, of via een
aansluitblok op plaatsen waar geen
printmontage mogel ijk is. Verzending
gaat bij ons vlugger dan bij wie dan
ook, het gebruik van de Mini rs is
gemakkelijker en goedkoper, dan
zelf maken.

Klaasing Reuvers 8.V., Breda
Tramsingel 74 - Tel . 016b0 - 4e457
Telex 54598 - Postbus 2148 Breda.

KLAASING
REUVERSsvtr

Mini , netgevoede ingegoten
voed i ngseenheden.
Klaasing-Reuvers B. V.
rrthe Powerf ull People"

onze mrnl ,s
schitteren door succes
RADIO ELECTRONICA 1975 No. 7 9A

I

tà
a

-
z

0tr
o
2
c,

3

Egi. t'
>Í,' à

}!,

I

,.41

àt*t
To§é

a;l

{*

E



,r g \%.
WhEfie Electnonics b.v.

Fm[ vAN ffiImffi EX UmrEc{rffi ffi
WOUWSEWEG 38a ROOSENDAAL- NEDERLAND

TEL. 01650- 43632.

trT

KWALITEITSG ER EEDSCHAP

STIRON

SOLDEERSTIFTEN

IRON ONTWIKKELDE

SOLDEERBOUTEN

VANAF 2OW

CONSTANTE

TEMPERATUUR

REGELING

AUDIO. DEVELOPMENTS
SPECIALIST IN PORTABLE MIXING

É,
LlJ

x
I

-O(Íl lY

xe

I
* 8 micr./lijn ingangen.
* 2 groepen unit.
* 1 sub groep.
* 1 AUX groep.
* Batterij-lichtnetvoeding.
* Afm.: tl40 x 33() x 105 mm.

sound techniques

ALKMAAR POSTBUS 206 TEL. O72-1N4

Hulpmiddelen
voor elektronica

Crescent A',i:ï:ï,1j'Lï!"j,,'Jon*

D raadsoldeer, printsoldeer,
fluxen, chemicaliën,
soldeercremes etc.

ProÍessionele temperatuur
gecontroleerde soldeer-

Gereedschap voor
montage en demontage en
meten van l.C.'s

Vr aagt o n s u itgebrei de leve ri ng s prog r am m a.

NIERSTRASZ N\/
Plantage Middenlaan 60-62 Amsterdam
(020) 240485 Poslbus 4141 Íe|ex.12482

\

Xcelite"

§plrig

gereedsch appen

proÍessioneel montage-
gereedschap.

Tinzuigband en hard-
soldeerapparatuur.

Het nieuwe ltaliaanse merk
voor perfekte geluidsversterking

,a.zr//////////////////////////

krachtversterkers - microíoons - klankzuilen
en nog vele andere artikelen.

EilDX
Het beste op het gebied van

moderne kommunikatie:
teleÍoonsystemen voor ílats en tehuizen enz.

tra ns istor, interco ms

Vraag onze gratis katalogus
met prijzen van beide merken.

lMP.: RED SIAR ELEfiR0NICS B.V.
Van Galenstraat 5 -'s-Gravenhage

tgleíoon O7O - 3318 70.
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VOOR INDUSTBIE EN HoBBYIST

UIT ZWEDEN

SPECIAAL DOOR
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Uw prints ziin't zéker waard!
Zeva heeft voor iedere elektronikamaker een
passend printproduktieapparaat ! Als u ge-
drukte schakelingen maakt van goede kwali-
teit, gebruikt u de beste hulpmiddelen. Dan
kiest u Zeva-apparatuur. Uw prints zijn het
zéker waard !

I etsen, spoelen & veÉinnen
ldeaal voor inbouw in een efficiënte werktafel I Etstank
met schakelkast: Hard PVC. Voor prints tot 30 x 38 cm.
Twee luchtstroompompen. Elektronisch geregelde verwar-
ming. Spoeltank: Hard PVC. Met wateraan- en afvoer. Ver-
tintank met schakelkast: Met uitneembare verwarming.

2 belichtingskastje
Lichtgewicht enkelzrjdig UV-kastje. Met instelbare tijdklok
en UV-buislampen. Nuttig werkoppervlak 30 x 39 cm.

3 printrekjes
Eenvoudig en goedkoop hulpmiddel ter voorkoming van
oppervlaktebeschadigingen en -verontreinigingen tljdens
transport en opslag van uw prints. De rekjes hebben een
kapaciteit van 25 prints.

4 printboormachine
ln de lnstagraphic, met z'n stabiele konstruktie, 18.000 toe-
ren en een ruime uitlading vindt u een ideale printboor-
machine. Kemmer hardmetalen boortjes perfectioneren het
geheel:

Zeva staat altijd voor u klaar ! Met vakkundi-
ge adviezen en uitgebreide dokumentatie !

Een telefoontje is voldoende.

Zeva
lndustrieterrein
VijÍ Eikenweg
Oosterhout (NBr) Holland
Telefoon: 0t620 - 23941'
Telex: 54456
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Daar is ie dall...
DE VOLAUTOMATISCHE GUBELIN RCD CUTTER

technische handelmaatschappi j

o volledig automatische bandaanvoer van alle
komponenten met axiale aansluitingen

o ingebouwde trekontlasting

o knippen, buigen of kombinatie van beide op el-
ke gewenste lengte, respectievelijk rastermaat

. automaat uitschakelbaar voor verwerking van
losse komponenten

o elektronische. regelbare sturing

o beveiligd tegen overbelasting

o uit voorraad leverbaar
o vrijblijvende demonstratie

L de huflzend e
E

GA hU
den Haag-2011 laan copes van cattenburch 76-78 postbus Í702
telèÍoon (0701 4695q,

0

RUDOLF SCHADOW GmbH
miniatuurdruktoetsschakelaars met ingebouwd lampje voor ééngatsmontage Serie ZFL

Komb i nati e moge I ij khed en
T 1/4 o.S.
T 1 1/4 o.S.
T 1 1/4 o.S.

6 F2u
F4u
F6u
F8u
F10u

(2xom)
(4xom)
(6xom)
(8xom)
(10 x om)

12 40
28 25

+ bedrijÍssp. .20-24 V

Neonlampjes 0,6 mA NE 15/F (netschakelaars
4Al25O Vl
F 2u + NE 15/F
F 4u + NE 15/F

aa n bevolen
weersta nd

z 350
I ;sl 110 kÍ)

270 ko

Keuze uit diverse indicatiekleuren

TECHNISCH BUREAU UYLENBURG BV HAARLEM
Spaarnwouderstraat 26 Postbus 176
Tel. 023 - 315 709.
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SIMAï eksklusiviterten !
LOGIK AS

DeÍt6marken

SINA AG
Zwitserland

INOR AB
Zwéden

ElsklÍonische digitale l€llers, bidiÍectionasl. píogrammeerbaar €n m€t vooíinstollingen
(slow-down kontaktgn) Ooor g6schsiden in- (oplisch)en uitgangen (rsedrelais)
alsm6d6 n9íall€Í on dubbol goisoleoíds nettransÍormator storingsongsvoolig.
Tacho- €n llowmslers, klokken, tijdm€ters. pulsgeneralor, tempèÍatuurmet€í. ln OIN
en 19 inch b€hurzing, ook mel grots displays lot 13 cm. lnt€rÍacgs voor Telelypo en Facit.
E6sluringen voor slappsn- sn konlinu motoÍ€n. Oalalerminals. Hanslagmoteís,
ook m€t max. konlakt. Spierkrachtmete.s. FloaktieteslaÍs.

GospeaalisseÍd op h6t g6bied van vochtm6trngen. Hot programma omvat zorf,el
6envoudige handzame melsrs als syslamon voor vasta opslelling, rogsling van
ruimlen, indikator€n. schriivers 6n omvorm6ís. Eí is aen grole vsrscheidanheid
opn6m6r3 aÍgeslemd op de vele applrkatiss vooÍ laboraloria so kontanu processen.
(Lopende banen, ook kontaklloos. produkltÍansponon).

Hooggekwaliíic6eÍde msetomvormeÍs voor wandmontage ol inbouw mel ingebouwde
vosdingsbíon vooÍ aan te sluitan opoemers. Typsn met instelbaaÍ maximaalkontakl
(pot€ntiaalvrij). Vele uilgangsstromen mog€lijk als 0 lot 5: 0 tol 20; 4 tol 20 mA. doch
ook elko andore waaÍd6 door de Ioepassrng van sen insl€okmoduul (€onvoudig le
wiizigen). ingang ggschikt vooÍ ev€oeens l€vsrbare woerstandsthermomateÍs.
drukopnemeís (Bo,oís), lhoímo-elem€nten (pt 100 in 2. 3 sn 4 lsidingsysto€m),
verschillemperatuur. weeÍstanden, polenliometers, spanning sn stÍoom. Bii pl l0O in
3 l€iding g€on koÍr€klre nodrg. Tevens voor 16mpaíatuur aanwiiz€rs en díukkers.
Fook- sn stoldichtheidsmslsÍs. ook mel max. kontakl. Alatmsystemon voo, het
bewaken van temperatuur, druk, enz. lot 24 kanal€n met max. kontakt€n sn inw€ndige
kontrole sn iiking.

Projoktsn voor de kontíolo en behgaÍsing van aívalwateí. Handzame apparatuur als
kompleto Íegolingeo.

Magnetische doorstroommstaÍs m6de in zrin sooÍl zeer robuusl en b€tÍouwbaar.

Orukknoplypan ook mst vorlachling en tekst. Maak- snlol br€ekkonlakton.
spalweleÍdichle- en €xplosi€vasl6 typ€n. Aangepasle signaallampen (spocials m€t
biiv. pijlvoÍm). K€uzs uit lampspanning. ook 220 V neon, tood 6n gíoan. vèÍwissal-
baar oí ingesoldeaíd.

Honderdan typan lampies ook LEO. mst lattrng oí soldeordredon. Telsloontypen ook
220 V nèon. Íood 6n gío6n. Subminialuurtypsn. BiibehoÍonde houders.

Vochtmstsrs volgens d€ dauwpunlsmelhode mst bijbshoronde schriivers.

Spsciale op slke bÍeedte g€wonste stok€í vooí vlakke kabsl rvelko op wans gemon-
taerd wordt me€geleveíd, ook voor gedrukl6 schakoling€n kontÍaslBk€ís vooíradi9.

OpeÍalionol6 voÍst6íksrs, voodingsblokken, modulen, Euíopa-kaansn,
hoogspanningsvoedingon. Systomsn vooí da medicanale sektor.

PCM en dalatÍansmississystamen lot ovàÍ km van 24 tot hondgrdsn mgatwaardon
àn/ot meldingen oveÍ lw€edÍaadsleiding.
Supersnollo A/O omzalter, poak digitiz€í/addeÍ. lluxm6t6r.
Kàstjos in val€ vormsn an l9 inch rgkk€n mot to€b6hor6n. €nz.
Hellgeloid€rs en displays van 6 lot 200 mm vooÍ digilale systemen oí indikatia op
grote aístand (veíkg6Í. zwombadon), tijdmetgrs voor de wedstrijdsporl. Komponentsn

Voor el onzc produktcn gcldt ccn hoogwaardlgc kwellt.lt.

Vraagt U onzc lcvcrtlidcn cn prlizon.

Earon v.n Ghentlaen 2í - Po3lbu3 Í50
VooÍschoten 2260 - TcleÍoon (071) 62358

CHEMCOTEC AG
Zwitscrl!rd

PIOAC AG
Zwll!crlrnd

KURZ
Oultrl.nd

EXULIT
Oullrl!nd

MBW ELEKTRONIK
Zwltsarland

WALTER XELLER AG
Zwlls.rl!nd

SCHMIOT
ELEKTRONIK KG

Oulttl!nd
{.

tl.
r*
:1.
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GlIecËl.G,-lníatt b.v.
bedni jf saut omat i seni'n g

Elebau

GEDFIUKTE SCHAKELINGEN ONTWEFIFEN

Ontwenpen in elke gewenste uitvoening, enkelzijdig,
dubbelzijdig en met doongernetaliseende gaten.

GEDFIUKTE SCHAKELINGEN FABFIICEFIEN

Met onze fabniek Elebau ziin wij in staat een
pnodukt Ee levenen dat de zwaanste toets den
knitiek kan doonstaan.

GEDRUKTE SCHAKELINGEN MONTEFIEN

Montenen van d.: kornponenten op modenn uitge-
kiende rnonEagelijn rneE envanen vaklieden.

hoge larenseweg 8€a - postbua í22 - hilvensum

tselefoon: OP15O - 53926'-543El5 t-elex:43714 elewa

Gezocht: een

Aangeboden
lo lectronica

m
r

in deze opbergmappen, met inschuifbare
iaaropdrukken, kunt u uw hele iaargang Radio
iS,lectionica opbergen. Handig efi ovërzichtelijk.
De kosten zijh t 925 incl. pörtokosten en
b.t.w. De obbersmaDDen 2iin in voorraad van
de iaren 1969 tot"en ïriet 19i5. Een brief ie of
teldfoontie naar: Kluwer Technische Tiid'-
schriften R.V., Postbus 23, Deventer. tdleloon:
05700 - 75522 

'toestel 
430, en u krijgt uw

opbergmap omgaand thuió gestuurölu0lr u'r
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SILICONIX analoge schakelaars met ,,logische
aansturing" geven digitale precisie aan Uw
signaal routering.
De grote ervaring met J-Fet, P-Mos, C-Mos en
bipolaire technieken maakt het Siliconix mogelijk
Driver/Gate combinaties aan te bieden met hoge
schakelsnelheden, - goede isolatie - Iage ,,aan"
weerstand en de GROOTSTE schakelàmplitude
I 15 volt.
Configuraties van 2 kanalen schakelaars tot
1 6 kanaal multiplexers.

De meeste typen uit voorraad Breda tegen
kon kurrerende prijzen.
Vraag naar de nieuwe lC catalogus waarin
A/D converters, lineaire amplifiers. multiplexers
en Digital-Watch Timing Circuits.

Analoge
routes
met
digitale
precisie.

Bel of telex nu nog

Datron b.u.
Willemstraat 7, Postbus 3484 Breda
Tel. 0 1600 - 4 11 52 Telex 5 45 12 datro nl
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Bij ons kunt u op verschillende manieren studeren, nl. schriftelijk(S);
schriftelijk * mondeling(S + M); of mondeling(M)!
vraag om een studiegids, (bel 085/451641 of stuur de bon in)

ALGEMENE CURSUSSEN DAGSCXOOL

F4
BIJZONDERE CURSUSSEN

M
I@@il opleidingen

Dirksen

Ele

Parkstraat 25, Arnhem
Tel. 085/451641

Erkend door de minister
van onderwijs en
wetenschappen

@;

g
FM

ica

Studlornothodcn:
S : schriftelijk
G: geluidsbanden
M: mondeling
D = dagopleldlng

m[ informatie over de curaua(ren)

EBE trLE IrE ECrnrv EME
! EX.EM E PDT [] TDT E PH E KTV

n cP E Ex-Er E HE

Naam:

Adreg:

Voorot
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Hannover-Messe 1975

De huidige poliliol€ en oconomisch! uitdaOingonop nationa.l
€o inl€Ínltionaal terroin stollgn hog6 eissn aan h6t technischo
cn badriiÍ!-oconomisch6 proslsti6v6rmogonJ.n ds ÍabÍikon-
tan v!n invastoringsgogdoren. Oe mo€l'en Íogoltochnischgen
Eutomrtiseiingsindustrio in de Ouit'e Bohds,epubliek is rich
v€n do acluele problemsn en van de to€lomslige ontwiklelin-
gon bowusl, hotgec^ de Honnov6r-M63so dit j!!í 2rl tonen
(woensdlg l6 8pril...dinsdlg 24 !pril). DEI 281 httr nièt mooi-
lijk vlllcn, wlnl door haar oig€n dyn.mi6k, haaí nauw6 sa.
mgnwaíki69 mot veltchillando sínomolskringen €n met we-
r.nlchspp€liil€ instelling6n, olsook door haar ílexibiliteit
heslt zijÍeeds slnzignliile bijdÍsgon gclev€íd a!n eenverdsíe
ontwilloling, welke zekeÍ nog rullon wordon govolgd door
andeaon.

Ondanls e€n bovrsdigando gíoei in h6t vorledon, met oeo
duideliile inrinling na dG hauss6-jaren 1969...1971 ho6Ít do
industrie op h6t t€,.oin van d6 m€el-, iosl-, rsgol- en automati-
96ringltschoiek in do BRO ta lampcn motarnrtigg problomen,
in hst bijzondor do vsíloíinO vsn do produktioc.ycli on de lo8t-
bsío invosloringen voor d6 ontwikkoling van autoíhatiaeÍing-
lyalemsn vsihog€n hot Íi3ico vsn de rp6Ílg ondorngming. Oe
pÍoduttvormgeving woÍdt €nerzijds in toonomendo mal6 aí-
hlnlgliil vrn de noodzakalii16 minimalis€ring van do exoÍ-
bitant 8liigonde ohd€.houd6. on monlrgokorton von appa.a-
tuuÍ, 6n andorrijds door d6 lanpa$ing van in6tÍumonten oan
do m!n!. H6l voorop lop.n van do olslÍronicr 9rrl gcpa!Íd
met ech vgrdringinggproces van de loon'intonsieve eloktro-
m€chanisahe industrio a^ l6idt lot 66n v€rminde.ing v8n de
p.odukticdiept€. Ds impor§trucluur loont e€n verschuiving in
d. íichting van de rog€nolmd. .,low.Eophi.ticat€d" produk.
ton, d6 6xpon dEsasntegen laat €6n t6nd6ns rion in d6richliag
vsn,,intollig€nte" paodukten. Do into.nationale concuíí€niie
i3 hsrd on wo.dl nog inde hand g€wgrkl dooÍ moíret!ire goliik-
bo.ochtiginO,

D€ me€t- on íogoltochnischo industrie zEl in hoaí toèkomstige
ohtwikkeling overwogend woíd€n g6leid door de tschnische
gn gconomische tondgng gn door horalructuroring6n van h6ar
trsditionol6 6n poteotièl€ inloop- en aÍz€lmorkton. ZiizoÍgen
voor niouwe kon8on om ook op lange tormiin oon g,oèib.an-
ch6 te bliiven. Om het hooíd te bieden aan de gÍolo verschei-
donh6id van píoblomon 6n aan d6 hog6 marktvo.eislen zullen
ds produkton vgn msgt- €n.oggltechnische opparalgn on
ayst9mon t€ kamp3n hobben m6t stijg6nd€ resetÍch- en
ontwiklelingskogtan, mgl 6€n verhoogd oódeÍhsmersrisico,
m6t 66n godwongon ontwilkeling vsn bepaalds produkton,
§telsal6 an probl66moplo3§ingen, di6 66n me6r dsn normale
know how in zich bgÍgen, alsook m€t een gteÍkoÍ woídendo
inlern6tionsle concurrentie.

fir6{rm!( ru}soffi vooe tn rnsof B"Hlioatc

23. it rel,|g - I .p.ll 1975

gij een voorbeschouwinq v6n dg door ong6va6í 215 oxposan.
ten eó nog l0O verlegenwoordigonde íiÍma'8loó looó gostel-
de produklen lsn woíd6n v.stg6st6ld, dat dooí d6 lovoodige
vo.dergaando ontwikk6ling vsn de lastslo iaÍen in de signa8l-
vorwerking 6en duidelijke terugweÍking ta bespeuren is n..r
de meetwa€Ídebepaling en meetwaaído-indicalie- Uit hst
3treven naaÍ optimalis€ring vsn pÍoce36en qn è€n b6tate
kwaliieit van de €indp.oduklen ontstgat de gis vooí meor
meetstations, voor nauwkeuíigoa m€l6n en hogeí6 b€driils-
zsteíheid van de me€twaardebepsling. Doo. het onevonredig
gro€iend aanlal meetsignal6n zal 6€n duid€liile boinvloeding
van de wiize van meetw.srd6-indicrtie te .ien ziin. Oil vtsl-
voud san inloímatie moel in overzichloliike voÍm ler konnis
van de mens woÍden g6bÍacht. Oe meettgchni6k zal op de
Honoovsr-Molss l9TSziinvonogonwoo.digd mstlrl.ijloint6'
íesssnto ontwiklclingon. Hior kunnon i.l h€t biizondet oplor-
sióg9w6g6n bii procitio-m.€linrichtingsn, alrool bii v!rbolcÍ-
de mcot!pp!r.16n on workwiizon woÍden vorwschl. Do digitt.
lo mc€nechniol st88t op dc voorgrond, lcmr€Í omd.l Íj
togemoel loml aon de lrond in do ollltÍonic! om in tocns-
mond6 mals gebÍuil 16 mlkcn vlo lloll.onilcho bouwttsnsn
sn schrlclingon.

Toch zullen nieuwe indicstio-technieksn nog op rich lston
wochten, slho€wol d€ vgímogonsarm íunclion€aond€ t6ch-
niek der vlo€ibaro kristall€n 6€n duidelijke toslomsl vroÍdt
voo.3peld. Bii anslog6 muhi-moelinstrumenten woÍdt een
duidoliik6 tí€nd .ichtbaar van do gebruikeliike sch€kelings-
t€chni6k naaÍ een volledig gleklronische compon€ntenop-
bouw. Zo zal in de rel6istechniel ook het esodsol vrn do
elollronica steods verd6r toenomen.

ll€t slntll lxposanton vormt €€n indicltio van h€l loil, hos
hoog d6 m6t do.6 Messe verbonden kanaaí op niauwo impul-
sen in ds w!rsn- 9n id€oàhuitwissoling wo.don gqschat, zolts
in oconomisch mosiliito tijdon. Er namèn ong6vg€, 4000 Í!-
brikontrxpos6ntgn doel. dig bovondien nog mo€Í dln 750
andgre íiÍma'E vonogonwoordigon, .odat op hol m66r dan
350 000 mr grote nono tontoon8tollingsoppervllk ren !anbod
van ongsvler 4750 ond€Ínomingan t€ zisn lal riin. Uir hot
builonllnd kom.n ongov66, grc hbrilanl-€xpossntan uit 32
l6nd6n, wssÍbii Groot-gritlsnnió, Frsntriit on Zwitsorland
vooÍop lopgn.

Ook de NedeÍl8ndse indu3tri€ g6bruikt d6 HEnnovar.Masso
1975 al9 tÍeípunl. ln hot lotssl zullon 64 Nedsrlandss ,irms'3,
hi6Í hun píod!klen prosonle.on. D€ Hannover-Mes8e is vgor
h€l N6d6rlà.ds b6d,iitil6vgn nigt rllsen bosli$snd podium
voor do waronhand€l mel haaÍ grootsto hrndolspsnn€a, d€
Eondsí6publiek, m66Í ook sqn bolangrijko morkl nsoÍ dorde
l.nden

Talíiiks congrosson, symposia en voordrochlcn v6avolmalen
het asnbod van d6 Masse. 06 r6eks van oconomisch-pol,tiok€
samenkomslen wordt in 1975 voongozet met eon symposium
over de technbch€ uitrusting voo. industriali3eÍing6landen,
met ds bodooling de 6amenwgrling t€ inten3iv6ren tugson de
tochnirch vor ontwiklolda |rnd€n €n da6 hnd6n, di€ h6t
stadium van een veÍsnelds industÍialisèring h6bb€n boroikt.
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Rotsvaste h oogspan nin gvoedingen
l4

éEen spanning van 100 kV binnen 1 V
constant houden is een opgave waarin
mening elektronicus zich zou verslikken.
Voor Wallis Electronics, een Engelse Íir-
ma die zich al jaren speciaal toelegt op de
vervaardiging van ultra-stabiele hoog-
spanningsvoedingen, is dit echter gesne-
den koek. Het succes van hun apparaten
is goeddeels te verklaren uít het basisont-
werp waarvan de schakelingen voor alle
voedingen worden afgeleid.

De eigenlijke afvlakcondensator, C1,
vormt in combinatie met C2 een wis-
selspanningsdeler. De spanning aan het
knooppunt wordt teruggevoerd naar één
van de ingangen van de regelversterker.
Hiermee wordt een goede dynamische
stabilisatie bereikt, wat vooralvan belang
is bij snel wisselende belastingen. Net-
werk Z, dat eveneens deel uitmaakt van
deze terugkoppelketen, is een speciale
schakeling die voor ieder voedingsap-

paraat afzonderlijk wordt
hoogsp. aangepast aan het door de

klant opgegeven gebruiks-
doel. De schakeling is zo-
danig opgezet, dat de te-
rugkoppeling behouden
blijft en de voeding wordt
beveiligd in geval van kort-
sluiting in de belasting.
Zonder dít netwerk zouden
zeer grote en snelle impul-
sen kunnen doordringen in
de regelversterker met alle
rampzalige gevolgen van
dien.

I eà 9sp.
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ln het functieblokkenschema zijn de
meest kritische bouwelementen, de resis-
tive en capacitieve spanningdelers met
R1, H2 resp. Cl,C2apart aangegeven. De
stabilisatietijd (tijd nodig voor het berei-
ken van de nominale uitgangspanning)
en de temperatuurcoëfficiënt van iedere
voeding worden bepaald door R1 en R2.
Deze precisie-metaallaagweerstanden
worden gemeten op waarde en tem-
peratuurcoëfíiciënt. Vervolgens worden
ze geouderd, opnieuw gemeten en ge-
sorteerd. Zodoende is men in staat voor
iedere HS-voeding weerstanden bij el-
kaar uit te zoeken waarvan de tempera-
tuurcoëfficiènten elkaar zo goed mogelijk
compenseren. Op die manier slaagt men
erin het verloop van de aÍgegeven span-
ning t.g.v. temperatuurschommelingen
binnen de 10-5 "C te houden; waarlijk
geen geringe prestatiel

c2

41 en 42 zijn geïntegreerde operationele
versterkers van zeer goede kwaliteit. Ze
leveren het stuursignaal voor de door-
laattransistor die op zijn beurt de hoog-
spanningsoscillator regelt. Speciale aan-
dacht is door de fabrikant besteed aan de
stabiliteit van de referentiebron (ref ).
Het eindresultaat is een standaardreeks
compacte en volledig in halÍgeleidertech-
niek uitgevoerd hoogspanningsvoedin-
gen: aÍgegeven spanning, afhankelijk
van het type, tot 100 kV, spanningsver-
loop minder dan 10-5 "C, kortsluitings-
en overslagbeveiliging. Het basisappa-
raat kan worden uitgebreid met voor-
zieningen voor afstandbediening, zoals
een analoge spanningsingang voor het
regelen van de afgegeven hoogspan-
ning, indicatie in oplichtende cijÍers van
de uitgangspanning, stroombewaking
enz 

Bron: Electronics weekly 13 nov.'74.

Optische elektronica ,,met muziek": de infra-
rood-fotodiode BPW 34 van Siemens maah
draadloze ontvangst per hooídteleíoon van
radio- en Tv-programma oí muziek van een
p latenspeler mog e I i jk. De we rkza me o ppervl ak-
te bedraagt I mÍf.

diffuus en willekeurig in de ruimte ver-
deeld. De luisteraar is niet op een bepaal-
de richting aangewezen.
Bij de ontwikkeling van de silicium Íoto-
diode BPW 34 heeft men er zich op toege-
legd, ondanks de betrekkeli.ik grote ont-
vangstoppervlakte van 9 mm2, een mini-
male zelfcapaciteit en daardoor een hoge
grensÍrequentie te bereiken. Bij Írequen-
tie-modulatie zou de fotodiode bijvoor-
beeld met een draaggolf-Írequentie van
100 kHz en een bandbreedte van 50 kHz
kunnen werken. Een Íilterlaag houdt an-
der licht tegen, opdat de diode uitsluitend
inÍrarood licht ontvangt en in elektrische
impulsen omzet. De diode bevindt zich in
een glashelder kunststoÍ omhulsel en
heeft soldeerpennen voor montage. Be-
halve deze goedkope versie bestaat er
ook een professionele uitvoering (BPX
61) met een hermetisch gesloten metalen
h uis.
Als zendelementen gebruikt Siemens de
f uminescentie-dioden LD 241 . Oorspron-
kelijk had men hiervoor een enkelvoudi-
ge component bedoeld. Het is echter ge-
bleken, dat door het meervoudig toepas-
sen van kleinere dioden de impedantie-
aanpassing beter kan worden beheerst.
Met vier maal LD 241 bereikt men een
maximaal vermogen van 60 mW voor
ruimten van gemiddelde grootte. 120
mW uit acht van deze Íoto-dioden'zou
voor een kleine zaal voldoende moeten
zijn. De overdracht met infrarood licht
van een radio- en TV-programma of mu-
ziek van een platenspeler naar een hoofd-
telefoon behoeft niet tot huishoudelijk
gebruik beperkt te blijven. Met eenvoudi-
ge optische middelen zouden reikwijdten
van enkele tientallen meters bereikbaar
zijn. Met het medium infrarood licht kan
men ook afstandsbesturingen verwezen-
lijken, die draadloos en in meerdere
kanalen functioneren. Snoerloze hoofd-
telefoon-sets voor entertainment appara-
ten kunnen binnenkort al verkrijgbaar
zijn.

lnfrarood-diode voor hoofdtelefoons
Heden ten dage zijn de gebruikers van
hoofdteleÍoons door middel van snoeren
met hun radio oÍ platenspelerverbonden.
Deze vanglijnen hebben reeds menige
huiselijke verwikkeling veroorzaakt. Sie-
mens presenteert nu een diode die de
draadloze overdracht van entertainment
voor huishoudelijk gebruik mogelijk
maakt: moeder-apparaat en hoofdtele-
foon zijn door onzichtbaar infrarood licht,
dat door dioden wordt uitgestraald en
ontvangen, met elkaar verbonden. Het
hart van deze optische elektronica ,,met
muziek" is een nieuwe fotodiode (BPW
34) met een werkzaam oppervlak van 9
mm2, die, ingebouwd in de hooÍdtele-

foon, de frequentie-gemoduleerde signa-
len (tot meer dan 100 kHz) onwangt. Als
zender dienen maximaal acht lumines-
centie-dioden (LD 241), die samen 120
mW kunnen afgeven. Dit vermogen is
zelÍs voor vrii grote ruimten voldoende.

lnÍrarood licht is op grond van zijn fysi-
sche eigenschappen bij uitstek geschikt
voor het elektronisch ,,verlichten" van
ruimten. Donkere oÍ ruwe oppervlakken
kunnen de stralen niet absorberen oÍ de
meegevoerde signalen vervormen. Ook
uitstekende kanten van meubilair hebben
geen invloed op de HiFi-kwaliteit van de
weergave. Het inÍrarood licht is namelijk
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expeÍimenteer-bouwstenen
om micÍo-inÍoverwerkeÍs op te zetten
ln Lausanne (Zwitsàrland) ís kortgeleden aan
de Ecole Polytechnique de Lausanne, een inter-
nationale bijeenkomst gehouden over micro-
inÍoverwerkers (microprocessors in het Engels)
en hun toepassingen. Daar kwamen o.m.
íunctiebouwstenen aan de orde waarmee sy-
steemontwerpers en studenten zelf in korte tiid
een compleet verwerkingsorgaan of zelís een
communicatiestatíon kunnen opzetten. Bijzon-
der interessant zijn in dit verband twee aan de
genoemde polytechnische school ontwikkelde
reeksen bouwstenen. Het ziin logicablokjes die
volkomen door elkaar zijn te gebruiken.

Bouwstenen met logica-complexen heten ,,Lo-
gidules";,,Microdules" bevatten daarentegen
elementen voor micro-inÍoverwerkers. De twee
reeksen zijn zodanig ontworpen, dat het opzet-
ten zo min mogelijk tild in beslag neemt, zodat
de ontwerper zich ten volle kan wijden aan het
bestuderen van het door hem gebouwde sys-
teem.

De ,,elektronica" is verpakt in vierkante of lang-
werpige kunststof buisjes. De aansluitcontac-
ten zitten aan de zijkanten en zijn voorzien van
zwaluwstaartvormige groeven. De bouwste-
nen worden samengevoegd tot een massieve
blokjesconstructie door ze eenvoudig met de
ziikanten tegen elkaar aan te schuiven. Op iede-
re bouwsteen is de functie duidelijk aangege-
ven, zowel in letters als d.m.v. schemasymbo-
len; sommige zijn voorzien van lichtgevende
diode indicatoren, andere bevatten een potme-
ter of een schakelaar. Er zijn ook bouwstenen
met voetjes van het type dat wordt gebruikt
voor experimenteerborden; ze dienen om in-
en uitgangen gemakkelijk met elkaar te kunnen
doorverbinden via dergelijke borden. De twee
series omvatten momenteel een 150 verschil-
lende bouwstenen. Ze zullen nog worden uit-
gebreíd om alle belangrijke typen micío-inío-
verwerkers te kunnen bouwen.

laserverbindingen in micÍocircuits
De geïntegreerde mícrocircuits, zoals die in de
moderne computerapparatuur worden toege-
past, bevatten honderden miniatuur transisto-
ren op een oppervlak van enkele vierkante mil-
limeters. De circuits zijn ,,geintëgreerd", omdat
ze uit diverse lagen zijn opgebouwd. Onder-
zoekers van IBM's Research Division hebben
ontdekt dat door deze lagen heen geleidende
verbindingen kunnen worden aangebracht met
behulp van laserimpulsen.
Lasers worden bij het vervaardigen van mícro-
circuits gebruikt om bijvoorbeeld weerstanden
te trimmen en ongewenste verbindingen tus-
sen componenten te verwijderen. ln bepaalde
gevallen is het nodig bestaande microcircuits

aan te passen aan speciale programmeringsei-
sen door verbindíngen aan te brengen tussen
de aluminium geleidende laag aan het opper-
vlak en de geleidende kanalen ín de onderlig-
gende lagen, waartussen zich een of meer
silicium dioxydelagen kunnen bevinden. ln
plaats van deze bijzondere circujts vanaÍ de
grondlaag op te bouwen, bli.jken laserimpulsen
van twee tot zes nanoseconden, afgevuurd
door een organische kleurstoflaser, deze ragfij-
ne verbindingen door de tussenliggende lagen
heen met een uiterste precisie te kunnen aan-
brengen, zonder de aangrenzende kwetsbare
transistoren te beschadigen.

Wanneer de laserimpuls de aluminium opper-
vlaktelaag treft, ontstaat hierin een uiterst klein
gaatie door verdamping van het metaal. Ver-
volgens ontstaat een tunnelt.ie in de laag sili-
cium-dioxyde doordat de laserenergie dit ma-
teriaal explosief verwijdert. Ten slotte raakt de
laserstraal het onderliggende silicium, dat
smelt en door het tunnelt.ie omhoog wordt ge-
perst om met het aluminium de gewenste ver-
bindíng te vormen. Deze verbinding is minder
dan vijÍ micrometer in doorsnee.

Betrouwbaarheidsproeven aan vijftig van deze
microverbindingen toonden aan dat de thermi-
sche en elektrische eigenschappen gedurende
meer dan 2400 uur gelijk bleven aan dievan ge-
wone circuitsverbindingen.

tba 990
De nieuwe schakelingscombinatie TBA 990, die
AEG-TeleÍunken op de Elektronica '74 toonde,
is bedoeld voor kleurdemodulatie in PAL'KTV-
ontvangers. Het component bevat twee ver-
sterkende synchroon-demodulatoren voor het
(B-Y)- en het (R-Y)-signaal, begrenzer-verster-
kers voor het (B-Y)- en (R-Y)-reÍerentiesignaal,
de PAL-schakelaar met PAL-ÍIipflop alsmede
een (G-Y)-matrix. Deze monolithische schake-
ling heeít een hoge demodulatielineariteit, en
de restdraaggolí op de uitgang is extreem klein.
Het component is ondergebracht in een dual-
in-line of naar keuze in een quadro-in-line om-
hulling.

1,2 miljoen paarden voor de databank
PaardenÍokkers in Texas moeten over de nodi-
ge Íantasie beschikken, want elke keer dat een
veulen wordt geboren moeten zij een unieke
naam verzínnen. Het veulen moet worden ge;
registreerd door de American Ouarter Horse

Association, dat de gegevens bijhoudt van
ruim een míljoen raspaarden. De dieren kun-
nen alleen aan hun unieke naam worden her-
kend.

Bii de centrale paardenregistratie wordt ge-
bÍuikgemaal« van beeldstations, die zijn ver-
bonden met een IBM 370 computer. ln het ge-
heugen houdt de computer van elk geregi-
streerd paard de,,persoonlijke" gegevens bij,
zoals geslacht, geboortedatum, en -plaats,
stamboom, uiterlijk, renbaanprestaties en ei-
genaar. Dagelijks worden nieuwe paarden aan
het bestand toegevoegd en omdat een fokker,
die een veulen onder een bepaalde naam op-
geeft, kans heeÍt dat deze naam al ,,bezet" is,
geeft hij op het aanmeldingsÍormulier onge-
veer tien alternatieve namen op. Verder wor-
den de prestaties van de paarden op de voet ge-
volgd. Vorig jaar werden de uitslagen van bijna
tienduizend races door de computer verwerkt.

De leden van de American Ouarter Horse As-
sociation kunnen via dit inÍormatiesysteem
direct antwoord krilgen op alle mogeli.jke vra-
gen, die betrekking hebben op de paarden. Niet
alleen renbaangokkers, die hun kansen afwe-
gen kri.jgen inÍormatie over de kwaliteiten van
bepaalde paarden, ook Íokkers, die naar rasver-
betering streven, kunnen snel aan de weet ko-
men welke partner voor hun merrie het meest
geschikt ís.

Íuis verÍaadt
sluimerende deÍecten
Langeduur-beproevingen van zelÍherstellende
kunststofÍoliecondensatoren hebben uitgewe-
zen, dat sommige exemplaren een abnormaal
groot waardeverloop vertonen, wanneer werk-
spanning en -temperatuur kritische waarden
bereiken. ln het geval van gemetalliseerde
kunststoffoliecondensatoren blijken sluime-
rende defecten in het metaallaagje de oorzaak
te zijn.
Op de Siemens-laboratoria haalt men dergelij-
ke exemplaren met ,,verboÍgen fouten" eruit
door alle condensatoren op ruis te meten. Het
blijh nl. dat deze zwakke broeders, zelfs als
elektrísche eigenschappen als isolatieweer-
stand, dissipatiefactor en capaciteit in orde zíjn,
zich verraden door de aanwezigheid van ruis-
spanninkjes van enkele honderden nanovolt.
Op deze manier worden mogelijk veroorzakers
van storingen en defecten opgespoord, voor-
dat ze soms pas na zeer lange bedrijfsperioden
kwaad kunnen aanrichten.

kortegolÍ Íadiozender wertachtaUbeieren
De kortegolÍzender Wertachtal, welke in het Beierse vooralpengebied
ligt en wordt bediend door de Deutsche Bundespost, is de sterkste van
dergelijke zendinstallaties in Europa.
De vijÍ logaritmisch periodische antennes, waarvan er een door de foto
wordt weergegeven, werden door AEG-Telefunken geleverd. Zii díenen
voor de radioverzorging van gebieden op aÍstanden van slechts 500 tot
2000 km en werden ingericht voor drie stralingsrichtingen.

Bij de negen zenders van 500 kW, eveneens doorAEG-Telefunken gele-
verd, gaàt het om de enige kortegolÍzender in deze vermogensklasse,
die volautomatisch kan worden afgestemd, zodat binnen het gehele
kortegolfgebied op elke gewenste frequentie kan worden gewerkt met
een minimum aan insteltijd.
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. Philips schatte de Westeuropese KTV-toe-
stellenmarkt op 6,4 milioen stuks in 1974; dat
betekent een volumevergroting met 3% ten op-
zichte van 1973

o Kathrein levert een schooltelevisiesysteem
met slechts drie speciale onderdelen: een
schoolTV-aptennecontactdoos, een wissel
voor het kopstation en een school TV-wissel

o Fairchild demonstreerde een experimenteel
model van een leestoestel vooÍ de streepcode
op postzakken; het leestoestel heeÍt als sensor
een I 000-elements CCD-Íotosensor

r Microbond Gold 8880 van Electro-Science
(een goudgeleidermateriaal voor Íilmschake-
lingen) behoeft geen glas als bindmiddel

o AEG-Telefunken LED's voor rood, groen en
geellichl hebben een 2- tot S-maal hogere
lichtopbrengst en sperspanníng

r Vier nieuwe monolithische NPN-darlington-
transistoren van Solidev hebben een stroom-
versterkingswaarde van meer dan 1000 en zi.jn
geschikt voor transit-írequenties tot 20 MHz

o De 4-bit-vergeliikerschakeling MC 14585 van
Motorola vraagt slechts 25 mW

o De door Siemens in Bremen
CAI zal worden uitgebreid van 60
abonnees

geinstalleerde
000 tot 80 000

. Het onlangs door Rohde & Schwarz geïntro-
duceerde volautomatische geluidstransmissie-
testsysteem Audiodat maah het mogelijk - om
net als bij de Tv-restlijn{echniek - de kwaliteit
- van geluidstransmissies bij een uitgaand
programma's te bewaken

o Tussen nu en 1979 zal te Hilversum een
nieuw schakelcentrum voor de TV-omroepen
worden ingericht

r Geen enkel voorwerp uit de elekrronica-
branche kwam aígelopen iaar in aanmerking
voor de Braun-prijs voor technisch ontwerp

o ln 1 974 bedroeg de wereldproduktie van uur-
werken ongeveer 225 milioen stuks, waarvan
5 miljoen uurwerken met een elektronisch
systeem

. lntel vervaardigde een 4 kbit-RAM met een
toegangstijd van 80 ns, driemaal sneller dan
gangbare vergelijkbare componenten en even
snel als het 1 kbit-RAM van het 7001-type. Ge-
noemde RAM van lntel is volledig ECl-compa-
tibel en goschikt als bufÍer-, klad- en hulpwerk-
(cachelgeheugen

o ln Japan staat in 88,7olo van de huishoudens
een Tv-ontvanger: dat komt overeen met
24 940 000 stuks

o Gigamatch-transistoren noemt RCA haar
microgolf-transistoren voor f requenties tussen
3,55 en 4,25 GHz en uitgangsvermogén tussen
1 en 5 W. Serienummers zijn 3540/3741/3943

o Een nieuwe bredebandontvanger van Fair-
child kan írequenties tussen 10 kHz en 1 GHz
verwerken met een maximale ruiswaarde van
10 dB

o GTE-lnternational installeert in Portugal een
1800 teleÍoonkanalen omvatlend straalverbin-
dingsnet met een lengte van 105 km
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Studieptogramma over satelliet-TV
Voor de Amerikaanse Cable satellite Access
Entity, een CATV-groep die optreedt als trait
d'union voor het beschikbaar stellen van satel-
lieten voor de verbinding van lokale kabelnet-
ten, werd onlangs een marktonderzoek ge-
pleegd. Dit onderzoek, gedaan door het bureau
Booz, Allen and Hamilton, resulteerde in een
studie, waaruit tot nu toe slechts enkele gege-
vens bekend ziin gemaakt.

Zo komt men bv. tot de slotsom, dat satellieten
op lange termijn in principe geschih zijn voor
het koppelen van lokale CATV-netwerken, doch
dat enig commercieel succes eerst dan kan
worden bereikt, als programma's door de satel-
liet worden uitgezonden, die niet reeds via de
aardse middelen werden verbreid. Een pro-
gramma dat over lokale CATv-netten zou wor-
den gedistribueerd, dient volgens de studie
dan ten minste 5 millioen kijkers te hebben (dat
is de Benelux... red.), wil men niet met verlies
gaan werken. Voorwaarde is hierbij, dat het
bètreffende programma voorzien zal zijn van
reclamespots en daarvan Íinancieel de reve-
nuen zal trekken.
Een omstreden zaak zijn de zendÍrequenties
voor de satelliet. Zo werkt bv. de 4T5-6, die niet
voor commerciële doeleinden dient en proeí-
transmissies maakt, op de frequentie van 2,4
GHz. De met deze satelliet verkregen ervarin-
gen maken dèel uit van huidige discussies en
berekeningen. Bij deze transponderfrequentie
zou een ontvangstation 4000 Us-dollar gaan
kosten. De CATv-maatschappijen streven ech-
ter naaÍ een Írequentie van 4 of 6 GHz, hetgeen
de kosten voor een grondstation verhoogt tot
rond 8000 dollar! Tenslotte heeÍt zich onder de
Amerikaanse CATV-organisaties een groep ge-
vormd, die op 12 GHz wil werken. Zij wil gaan
samenwerken met Japanse Íirma's, welke voor

12 GHz-ontvangers een bedrag van 500 dollar
niet onrealislisch noemen. Dat deze ontwikke-
ling mogelijk is, bewijzen door Amerika voor
lndia vervaardigde prototypen van eenvoudige
ontvangers, die in grote series ongeveer 200
dollar zullen gaan kosten (dat zijn dus weer
4T5-6-ontvangers... red.)

Pools lntersputnik.grondstation
nadert voltooiing
Het eerste Poolse grondstalion voor het lnter-
sputnik-satelliet-systeem van Oost-Europa, dat
in Psary/Kielce wordt gebouwd, nadert zijn
voltooiing. De zend- en ontvanginstallaties zljn
reeds in proefbedri,Í. Conform de overeen-
komst met lntersputnik van 1971 zullen tussen
1974 en 1975 in alle Oost-Europese landen der-
geliike satelliet-grondstations worden ge-
bouwd.

TV in fuctica
De eerste televisie-uitzendingen die door de
bewoners van de Russische arctische stad Pe-
vek werden ontvangen, waren de programma's
van de feestelijkheden ter gelegenheid van het
2S-jarig bestaan van de DDR. Direct vanuit
Berlijn, via Moskou tot aan de Oostsiberische
kust reikten de beelden, overgedragen via het
nieuwe Orbita-station. De installatie is de vier-
de in het gebied van Magadan.

Arcomsat
Arab Communication Satellite System, kort-
weg Arcomsat, is een project, dat, gebruik-
makend van de Symphonie-satelliet, tegen het
einde van 1978 KTV-programma's en enkele
duizenden teleÍoonverbindingen voor de lan-
den van de Arabische Liga kan gaan bieden

Philatronica
digitaal inÍormatie-uitwisselen over de atlantische oceaan

Western Union lnternational verbeter-
de onlangs een procedure voor de
transatlantische overdracht van digita-
le inÍormatie, hooÍdzakeli.jk voor com-
puterverwerking. Om mogelijke trans-
missieÍouten te voorkomen, wordt bij
deze procedure zowel van teleÍoonka-
bel als van de satelliet gebruik ge-
maakt. De iníormatie, die in digitale
vorm wordt aangeboden, wordt op-
genomen door een computer, die tot
taak heeft het verkeer te analyseren, de
kwaliteit van de verbindingen te bewa-
ken en indien noodzakelijk de in gang
zijnde transmissiemethode te wi.jzigen
in geval van een defect in een oÍ ander
draaggolfsysteem. De feitelijke over- M. Landtieu Honewell Bull - Frankrijk
dracht geschiedt in analoge vorm. Aan
de ontvangstzijde vindt een omgekeerd proces plaats: hier wordt het analoge signaal weer
gedigitaliseerd en doorgezonden naar de computer en de randapparatuur.

De eerstetransatlantische kabel werd in 1858door Brunel en hetschip,,ÍheGreatEastern"
gelegd. Deze kabel was ontworpen voor telegraafverkeer, maar deze kabel zonder verster-
kers werd al snel buiten dienst gèsteld. Niettemin was dit het begin van de transatlantísche
communicatie en deze eersteling werd door krachtiger en betrouwbaarder typen opge-
volgd.
Pas in 1965 kwamen de eeÍste satellieten in de lucht. Sinds de lancering van Early Bird
(lntelsat l) op 28 juni van dat iaar voorziet INTELSAT (lNternational TELecommunications
SATellite) in een groeiende behoefte. De laatst gelanceerde modellen zijn reeds van een
vierde geneÍatie en voorzien ín 9000 kanalen, tegen rond de 240 van Early Bird... inmiddels
is een vilfde generatie in ontwikkeling.

Eén van de landen die bijdragen aan INTELSAT is het Caribische eiland Barbados, dat in
1972 een serie van vier postzegels uitgaf. Eén van die zegels toont INTELSAT lV en één
van de vijftig grondstations die er op de wereld staan.
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H. Busman
Körting-TÍansmare

Ouadro 7404
(deel 1)

Alhoewel de meningen van de fabrikanten nog steeds verdeeld zijn over de keuze van
het juiste systeem, verschijnen er toch al quadro versterkers met hiervóór een normale
stereo-FM-afstemmer (en als toegift andere banden) in één behuizing. Om u een indruk
te geven van de opbouw en schakeling van zo'n complete ontvanger/versterker, kozen
we voor het Körting concept, omdat hierin moderne technieken en op grote schaal
insteekbare printen worden toegepast: op deze manier is het systeem gemakkelijk ,,uit
elkaar te rafelen", hetgeen de bespreking ten goede komt.

Algemeen
Het apparaat is opgebouwd uit modulen,
t.w. '14 insteekbare modulen (of steek-
printen) met actieve en passieve compo-
nenten, onderverdeeld in: vijÍ insteekba-
re modulen met aansluitbussen, doorlo-
pende bedrading en passieve compo-
nenten; zeven modulen, welke uitneem-
baar zijn na los-solderen van enkele ver-
bindingen. Deze modulen zijn m.b.v.
schroeven bevestigd, zoals het AM- en
netvoed i ngsgedeelte.
Twee eenheden, welke de klank- en sterk-
te-regelaars bevatten - dezeziin ingesto-
ken en vastgezet d.m.v. schroeven.

t0,7 MH z 5,8V

Wat zijn nu de voordelen van deze,,steek-
printen" en modulen?
a. Men kan het deel dat deÍect is, uitwis-
selen. Moet men dit nu ,,weggooien" of
repareren? De kostprijs van dat gedeelte,
de tijd welke de reparatie vraagt en de be-
schikbare tijd zijn bepalend. Ook de in-
stelling van de technicus speelt een rol.
Een ruilsysteem komt niet in aanmerking,
omdat de kostprijs van de meeste modu-
len te laag is in verhouding tot de kosten,

welke nu eenmaal met zo'n systeem ge-
paard gaan. Deze kosten, opgeteld bii de
uiteindelijke reparatiekosten, welke bij
fabrikant of importeur worden gemaakt,
maken een ruilsysteem niet haalbaar.
Een beter systeem is, de nieuwprijs van
de modulen zo laag mogelijk te houden.
lnterne ruiling, d.w.z. dat de fabrikant,
importeur oÍ grossier in eerste instantie
de modulen vervangt en bij een opge-
spaard aantal deze printen ,,bekijkt" is
natuurlijk een ander geval.

Conclusie: Als de fout snel is te localise-

9esl ab roedtng
(eÍstemspanhtng )

De afstemmer/ver-
sterker is overzich-
telijk opgezet, het-
geen een goede
service waarborgt.

+27V
sÍarao

ra2

euf eulrez
slareo +bq starao

fÉv

Fig. 1a. Blokschema van de guadro-ontvanger/vercterker.

ren. repareren in het apparaat. Bij moeilij-
ke en periodiek optredende fouten de
print vervangen. Anders gezegd: het ap-
paraat is meestal snel te repareren, toch
dient men te bedenken dat ook het repa-
reren van module-apparaten kennis van
zaken blijft vragen. We denken aan het
samenspel tussen de schakelingen op de
verschillende modulen en afregelingen.
Zo eenvoudig als ,,het uitwisselen van
een gloeilamp" is het echter niet.

b. markante meetpunten
Door splitsing van schakelingen in modu-
len ontstaan markante meetpunten. Door
het aangeven van de grootheden bij deze
meetpunten (contactstiften) betekent dit
voor de technicus een verlichting.

c. rationalisering door de fabrikant
Men kan de modulen zo uitvoeren, dat
deze bruikbaar zijn in verschillende ap-
paraten. Door combinatie komt men dan
tot een bepaald concept. Körting doet dit
dan ook, niet alleen voor de eigen typen,
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il325doch ook in apparaten voor Elac, Sie-
mens en Görler.

Blokschema
ln Íiguur 'l a, b en c is het blokschema van
de ontvanger afgebeeld. Separaat zullen
de nieuwe en belangrijkste schakelingen
per module worden besproken. Behou-
dens anders vermeld wordt uitgegaan
van het rechterkanaal, dat bij quadro-
functies het rechts/voorkanaal wordt ge-
noemd. Het AM gedeelte zal in deze serie
niet worden besproken. Zoals blijkt, zijn
het AM en FM gedeelte tot de matrix-
decoder geheel gescheiden. De C43089
van RCA in het FM-MF gedeelte is, om tot
optimale prestaties te komen, speciaal
voor dit doel ontwikkeld. De TCA440 van
Valvo wordt in het AM gedeelte toege-
past als MF-versterker, deze bevat tevens
de AVR. De signaal/ruisverhouding van
de ontvanger wordt door de toestelfa-
brikant zo aangegeven, dat deze waarde
te allen tijde wordt gehaald. Meestal valt
de gemeten waarde gunstiger uit. Na de
MF-versterkers en stereodecoder komt
het LF gedeelte met vier identieke ver-
ste rke rs.
De voeding bepaalt het uitgangsvermo-
gen. Dit bedraagt bij uitsturing van twee
kanalen 2 x 35 W sinus. Bij gelijktijdig
uitsturen van vier kanalen 4 x 20 W sinus.
Deze waarden zijn gemeten volgens Din
45 500 en wel over 4 O reèel bij 1000 Hz
gedurende tien minuten met een max.
harmonische vervorming van 17o. Voor
Lv/Rv en La/Ra zijn gescheiden klankre-
gelaars aanwezig, welke als twee-een-
heid geli.iktijdig kunnen worden gere-
geld. Ook de sterkteregelaars zijn ge-
scheiden uitgevoerd. Deze vier regelaars
kunnen eveneens als twee-eenheden
resp. Lv/Rv en LalRa worden bediend.
Naast de mogelijkheden, welke vrijwel
iedere goede HiFi stereo-ontvanger
biedt, komen hier nog de volgende qua-
dro-mogelilkheden bij:

a. Matrix (SA)
Bij indrukken van deze toets worden naar
keuze, d.w.z. FM-stereo, platenspeler of
bandrecorder, de signalen als L en R aan
de SO-decoder toegevoerd. Bij SO ge-
codeerde signalen komen uit de decoder
de vier signalen Lv, Rv, La en Ra, welke
aan de vier versterkers worden toege-
voerd. ln deze stand is tevens pseudo-
quadrofonische weergave van normale
stereo-signalen mogelijk. Op de twee
bandrecorder-uitgangen voor en achter
zijn tevens Lv/Rv resp. La/Ra voor opne-
men beschikbaar. Op de extra bandrecor-
der/PU 2-aansluiting blijven de ongede-
codeerde L- en R-signalen voor stereo
opnemen beschikbaar.

b. Discreet
Bij indrukken van deze toets gaan de vier
bandrecorder ingangen, t.w. Lv/Rv en
La/Ra direct naar de vier versterkers. Op
deze ingangen kan een viersporen band-
recorder oÍ CD4 platenspeler worden
aangesloten.

c. Monitor
ln deze stand is na-bandcontrole mogelijk
bij een bandrecorder, die is uitgevoerd
met gescheiden versterkers en koppen
voor opnemen en weergeven. Deze mo-
gelijkheid geldt zowel vooÍ mono, stereo
als quadro. Bovendien kan deze aanslui-
ting als extra aansluiting voor een CD4
platenspeler of viersporen bandrecorder
worden benut. Gevoeligheid en uit-
gangsspanningen zijn gelijk aan die van
de bandrecorder aansluitingen.

FM afstemeenheid
ln Íiguur 2 is de schakeling van de FM-
eenheid afgebeeld. Deze insteek module
is ontwikkeld door Görler. Uitgangspunt
bij de ontwikkeling, buiten de bekende ei-
sen als versterking, laag ruisgetal en goe-
de selectie, was kruismodulatievrij tot
100 mV aan de 75 O antenne-ingang. De

AM

MF-versterker met ingestoken
FM-af stemgedeelte.
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Fig. 2b. FM-afstemeenheid.

veelbelovende veldeffecttransistor als
eerste versterker is vervangen door een
transistor met,,verhoogde" collector-
stroom. Bij een bipolaire transistor is de
ruis minimaal als de collectorstroom laag
is. Om een zwakke zender zo ruisvrij
mogelijk te ontvangen, is deze instelling
bij de normale transistor noodzakelijk. ls
echter gelijk met genoemde zwakke zen-
der een zeer sterke zender op de antenne-
ingang aanwezig, dan kan deze na ver-

Rà

+25V

zwakking door de ingangskring nog zo
sterk op de basis staan, dat kruismodula-
tie ontstaat. ldeaal zou zijn, om de transis-
tor ruim in te stellen met behoud van
een laag ruisgetal. De BF414 van TeleÍun-
ken maakt dit waar - de collectorstroom
bedraagt in deze schakeling ca. 5 mA. De-
ze transistor leent zich echter niet voor af-
waartse AVR regeling. Opwaarts kan
uiteraard niet meer. AVR wordt daarom
in de FM-unit niet toegepast. Door be-

I gelt)ke eindtr

slèreo 2x35W sihus /19
quàdto 4x20W

gehtutk
kleihe Ls
hox eh

2xi,99

grenzing m.b.v. D105 en D106 en de MF-
versterker wordt dit nadeel volledig ge-
compenseerd.
De ingangskring wordt gevormd door de
secundaire van L101 en de aÍstemdiode
D101. C103 legt D'l01 voor HF-signalen
aan massa, R101 ontkoppelt D101. De
spoel 8V04781 is een normale HF-smoor-
spoel. De spoel BV 04780 zorgtvoor.iuiste
aanpassing aan de basis van TS101. De
tussenkring wordt gevormd door Ll 02 en
de aÍstemdiode D102. Het signaal wordt
toegevoerd aan de eerste gate van MOS-
FET TS102. TS103 vormt met de bijbe-
horende componenten de oscillator.
De aandachtige lezer zal zich aÍvragen,
waarom bij punt 10 een verbinding naar
buiten gaat en bij punt 11 weer in de unit
komt. Bij deze ontvanger wordt de AFC
geregeld over de stabilisatie schakeling
voor de aÍstemspanning - zie ook MF en
netdeel. Alle kringen worden zodoende
bijgestemd, zodat de geli.jkloop behou-
den blijft. Bij andere apparaten komt de
AFC spanning op punt 10 binnen en
regelt dan via D103 alleen de oscillator-
Írequentie bij. Het oscillator-signaal komt
via C114 op de tweede gate van TS102.
Door multiplicatieve menging in TS102
ontstaat op de drain het 10,7 MHz MF-
sig naal.
Door toepassing van een dual gate MOS-
FET wordt een goede conversieverster-
king verkregen bij uitstekende anti-kruis-
modulatie eigenschappen. Tevens ont-
staat een goede ontkoppeling van de
oscillator. ln de FET zijn de gates bevei-
ligd door meegeÏntegreerde beveili-
gingsdioden. Doorslag bij open gates be-
hoeft dus niet te worden gevreesd. Het
MF-uitgangsbandfilter bestaat uit L104
en de primaire wikkeling van L105, voet-
punt gekoppeld door C124. De uitgangs-
impedantie bedraagt ca. 300 O

(wordt vervolgd)
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Begelbare voeding vanaf 0 V met lC

Nevenstaand schema geeft een verkeerslicht-schakeling met een
minimum aan onderdelen, werkend op een batterij van 4,5 V.
Bij het inschakelen gaat de groene lamp branden. De brandtijd hangt
af van de Bc-tijd. Wanneer deze tijd is verstreken, dooft de groene
lamp en wordt de volgende 74 121 gelriggerd, zodat de oranje lamp
brandt; vervolgens gaat de rode aan enz. Door de weerstanden van
10 kO en 100 kO instelbaar te maken, zijn ook de brandtijden naar
wens aan te passen.

t0w

0 - 10v/ ta
9est a b.

tw

W. Wuytack
Temse-België

De NE 550 A van Signetics is een positieve regelaar van *.2...40 V, die kan wor-
den vervangen door elke andere positieve regelaar. De uitgangstroom is be-
grensd en wordt vergroot door de 2N3055. Om vanaf 0 V te kunnen regelen,
wordt de min-leiding op +3 V gehouden t.o.v. de min van de 550 d.m.v. de als
spanningvolger geschakelde OpAmp 741 + BD 149, welke wordt gestuurd door
de 3 V-zener, gevoed met de constante stroombron (TS1). Aldus wordt de uit-
gang regelbaar tot 0 V en het geheel is beveiligd tegen kortslu iting door de inter-
ne schakeling van de 550 (stroombegrenzing is afhankelijk van RSC). Een
bijkomend voordeel is, dat de voedingstransformator slechts één wikkeling
heeft.

De beste spitsvondige ...
uit de geplaatste inzendingen van het afgelopen jaar is door de
8E-lezers de schakeling van de ,,Digitale VU-meter" - RE 231'74,
blz.774 - als de beste gekozen.

De boekenbon kwam, na loting onder de lezers/jury, in het bezit
van de heer J. Pieters te Brasschaat in België.
De heer T. Algra te Hengelo (O) is de winnaar geworden van de
beide Philips HiFi-luidsprekerkits ADK 2525 met de bijbehorende
houtpakketten voor twee luidsprekerboxen, welke beschikbaar
werden gesteld door Philips Nederland BV, afd. Elonco te Eind-
hoven.

-:

De schakelingen in deze rubriek zijn door de lezers zelí ingezonden. Het zijn bijdragen waarin op inventieve wijze gebruik is ge-
maakt van de mogelijkheden die de schakelingen bevatten, zodat nieuwe oÍ verbeteÍde toepassingen van bekende schaketingen,
dan wel eenvoudige schema's zijn ontstaan.
Voor een geplaatste schakeling ontvangt de inzender Í 35,- terwijl voor de beste schakeling van dit iaar, aan te wijzen door de
lezers van Radio Electronica, een extra beloning van f 250,- in het vooruitzicht wordt gesteld.
Laat ook anderen proÍiteren van uw ervaringen!

WAAR HET OM GAAT:
1e. verwacht worden schakelingen oÍ ideeën volgens eigen ontwerp, die anders zijn dan de klassieke, voorzien van een beknopte

toolichting.
2e. de uifuoerbaarheid zal bij de beoordeling van doorslaggevend belang zijn.
3e. ingezonden schakelingen en ideeën bliiven het geestelijk eigendom van de inzender.

Toon ons wat u als ontweÍpeÍ waard bent en stuuÍ omgaand uw spitsvondige schakeling(en) aan:
Redactie Radio Electronica - Postbus 23 - Deventer
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HiFi-platenspeler met drie motoren

22 GA 209 S electronic

Het enige dat men bij deze Philipsplatenspeler nog zelí moet doen is: de plaat erop
leggen. De rest gebeurt geheel automatisch, elektronisch gestuurd door dríe motoren,
één voor het aandrijven van de draaitafel, één voor de functies van de opneemarm en
één voor het liítmechanisme.

ln de draaitafel zijn drie tasters aange-
bracht die door middel van een elektri-
sche verbinding het elektronische brein
van het apparaat in werking zetten. Zij ge-
ven de afmeting van de opgelegde plaat
door en sturen het verloop van de te ver-
richten handelingen. Ook bij het volauto-
matisch verloop van de afspeelcyclus is
handbediening van het liftmechanisme
van de opneemarm mogelilk. Om de
volautomatische regeling en de handbe-
diening van elkaar te scheiden zijn de be-
dieningselementen voor de handbedie-
ning separaat ondergebracht in een cock-
pitachtige ruimte onder een schuifdeksel
van donker plexiglas. De geometrie van
de opneemarm is optimaal. De fouthoek
is gebaseerd op nauwkeurige mathema-
tische berekeningen en daardoor kleiner
dan 0o 9' cm; ergo vrijwel te verwaarlo-
zen. De opneemarm is voorts voorzien
van een contragewicht dat aan de achter-
zijde is bevestigd. Met dit tegenwicht
wordt de naaldkracht, die direct aflees-
baar is, ingesteld. De dwarskrachtcom-
pensatie verhindert dat de naalddruk op
de binnenste groeÍkant groter is dan die
op de buitenste. De 209 S electronic kan
bogen op een constant toerental. Via een
minicomputer wordt namelijk elke afwij-
king onmiddellijk geregistreerd en gecor-
rigeerd. De aÍslag aan het einde van de
plaat tenslotte, geschiedt Íoto-elektro-
nisch.

lnschakel automatiek
Na het indrukken van de netschakelaar
SK I (fig. 1) ontstaan de volgende toe-
standen: T5426 en TS431 geleiden, ter-
wijl TS428 en TS429 blokkeren.
(T5,4261428 en TS431/429 vormen blsta-
biele multivibratoren). De indicatielam-
pen LA406 en L4407 voor resp. 33
omw/min en 45 omw/min branden zo-
doende niet. LA405 geplaatst voor LDR
R499 brandt. TS427 en TS439 zijn geblok-
keerd en TS432 geleidt. TS453 en TS454
vormen een bistabiele multivibrator. De
lift neemt als voorkeurstand de gedaalde
stand aan, welke tot stand komt door
C758, zodat TS454 geleidt en 14413 indi-
catie ,,1ift gedaald" brandt.
Schuifje 158 (fig. 2) dicht (stand automa-

tic), dan is SK6 (205) ook gesloten; TS449
geleidt. LA408 en LA409 ,,Automatic indi-
catie" branden. ls schuiÍje 158 open
(stand manual) dan is SKG (205) ook
open, zodat nu TS450 geleidt. LA410 en
LA411 ,,manual indicatie" branden. M2
(73) gaat niet draaien omdat TS440 niet
geleidt, daar SK7 zowel in ,,manual stop"
als ,,automatic stop" C741 kortsluit.
TS442 en TS443 vormen een monosta-
biele multivibrator, waarbij TS443 de ge-
leidende toestand aanneemt. TS444 en
TS445 vormen een bistabiele multivi-
brator, waarvan TS445 is geblokkeerd.
TS458 staat dus ook gesperd. SK16 en
SK17 van de reed-relais L482 en L483
sluiten het p.u.-signaal niet kort.

Sta rtsc h a kel i n g e n

A. Start ,,automatic", 33 omw/min of 45
omw/min
Schuif,ie 158 dicht, dus SK6 (205) gesloten
(stand automatic). Men legt een 33 toe-
renplaat (25 of 30 cm) op de draaitafelmat
131. Hierdoor wordt pen 60 ingedrukt,
zodat SK7 (63-149) open gaat. TS440 gaat
geleiden evenals TS442 en TS441. Relais
L1 (86) wordt bekrachtigd. Hierdoor
wordt relais-beugel 506 aangetrokken.
Lip 21 van relais-beugel 506 brengt de
beugels 97 en 1 12 in een zodanige stand,
dat SKS (151) wordt gesloten. Hierdoor
komt TS428 oÍ TS429 afhankelijk van de
stand van SK4 (57-58) in geleiding. Het is
mogelijk, dat keuzebeugel 500 en daar-
mede SK4 (57-58) in stand 45 omw/min
staat, zodat TS429 gaat geleiden. M1
(157) draait dan 45 omw/min. Deze situa-
tie wordt binnen één omwenteling van de
draaitafel als volgt verkregen.
De 33 toerenplaat (25 cm) drukt nop 28
van kantelbeugel 139 in, zodat deze om-
klapt. Pen 24 van kantelbeugel 139 komt
in aanraking met lip 26 van keuzebeugel
500. Via de binnenzijde van lip 26 komt
keuzebeugel 500 door pen 24 van kantel-
beugel 1 39 in de juiste stand en de gekop-
pelde SK4 (57-58)-ook. Bil een 33 toeren-
plaat (30 cm) worden kantelbeugel 139 en
kanielbeugel 59 bediend. lndien nu kan-
telbeugel 139 het eerst langs keuzebeu-

gel 500 komt dan zal deze wederom de
juiste situatie scheppen, zoals boven
reeds omschreven.
Komt kantelbeugel 59 het eerst langs
keuzebeugel 500 dan wordt als volgt de
juiste situatie verkregen. Nop 501 van
kantelbeugel 59 wordt door de 33 toeren-
plaat (30 cm) ingedrukt, zodat deze om-
klapt. Pen 22 van kantelbeugel 59 komt in
aanraking met lip 26 van keuzebeugel
500. Via de binnenzijde van lip 26 komt
keuzebeugel 500 door pen 22 van kantel-
beugel 59 in de juiste stand en de gekop-
pelde SK4 (57-58) ook. Men heeft mecha-
nisch 2 standen 33 omw/min, hetgeen
noodzakelijk is voor de opzetdiameter 25
cm of 30 cm. Na bovenstaande verkregen
situatie gaat TS428 geleiden en M1 draait
met 33 omw/min. TS432 blokkeert omdat
de basis van TS432 via de Vqg van TS428
en VD van D461 naar 0 V wordt getrokken.
lndien men een 45 toerenplaat op draai-
tafelmat 131 legt dan gaat SK7 (63-149)
open. TS440 gaat weer geleiden enz. De
kantelbeugels 59 en 139 worden nu niet
bediend. lndien SK4 (57-58) nog bijv. in
stand 33 omw/min (25 cm of 30 cm plaat)
staat, wordt dat wederom als volgt her-
stelt. stel dat kantelbeugel 139 het eerst
langs keuzebeugel 500 komt. Pen 23 van
kantelbeugel 139 komt dan in aanraking
met lip 27 van keuzebeugel 500. Via de
binnenzijde van lip 27 komt keuzebeugel
500 door pen 23 van kantelbeugel 139 in
de juiste stand. Komt kantelbeugel 59 het
eerst langs keuzebeugel 500, dan komt
pen 25 van kantelbeugel 59 in aanraking
met lip 27 van keuzebeugel 500, zodat
wederom de juiste 45 omw/min stand
wordt bereikt. Nu gaat TS429 geleiden en
M'l draait 45 omw/min. TS432 blokkeert
wederom.

Start opzetcyclus
Op hetzelfde moment dat relais L1 (86)
wordt bekrachtigd, krijgt de basis van
TS445 een positieve spanning toege-
voerd. TS445 gaat geleiden. Verder gaat
TS447 geleiden, zodat de motorregeling
T5446-T5448 in werking treedt en M2 (73)
start. TS458 gaat nu via R635 en D488 ook
geleiden, zodat de reedrelais L482 en
L483 worden bekrachtigd. SKl6 en SK17
sluiten, zodat het p.u.-signaal tijdens de
opzetcyclus wordt kortgesloten. Com-
mandoschijf 100 wordt nu door M2 l72l
via het tussenwiel 101 aangedreven.
Omdat relais L1 (86) even werd bekrach-
tigd, kwamen de beugels 97 en 112 vrij.

RADIO ELECTRONICA 1975 No. 7 u5

<D1
4



ii€ É[

t>
3là

iii
slx

EI

=l-tol
dl
( )l

"ilol
FIol .l;

Ël

-l;

/à\,
íï?

9lH

sÉ 6.\
\-,

;tÍ

il
-lolrl
ol
olzl
EI
>l

=fo
É
o
ts
L

-tolrl
,lol

ólIIol
Él

3ti

a
J
ÍlH

;Ë

ó

s-{d
öö1
l+J t+J f

>l

§l*l
3l
El

Ël

:l
Èl<trlol
ïl

-'\r-@
9

RADIO ELECTRONICA 1975 No. 7

Fig. 1.

26

:l
-l
tl
?l
tsl

Él

rr:rn
léffil'lrlrl:lll
l:lrlil,tl;l
l5Eïifiïí



i

=

I

I

z

\:

t-+p

E

b
YÏ \

li
t

----+

I
c

I

I

a
a

éP

rl

,?

Éenq\
\TE

a
E

,
E

I

':l'

1l
V
/

^ ÉÉ: È;Éió
I

-1

Iit

§

0

u7

,

Fig. 2.

RADIO ELECTRONICA 1975 No. 7

I
-o,ll

l.l,



2
Beugel 1'12 neemt een zodanige stand
aan, dat zijde 30 van beugel 112 tijdens
het draaien van commandoschijf 100 te-
gen as 29 van stuurplaat 102 komt en de-
ze omklapt. Fig. 3 toont de uitgangsituatie
van de commandoschijf 100 met stuur-
plaat 102, waarbij SKs (151)open is, beu-
gel 510 in zijn uitgangpositie staat en pen
1 06 van commandobeugel'130 eveneens.
Fig. 4 toont de situatie na bekrachtiging
van relais L1 (86) waarbij SKS (151) is ge-
sloten en stuurplaat 102 reeds is om-
geklapt, beugel 510 een bepaalde stand
heeft aangenomen en pen 106 van com-
mandobeugel 130 in stand 3 van de baan
in de commandoschijf staat.
Hieronder volgt een opsomming van de
commando's, die de commandoschijf
tijdens de opzetcyclus geeft. ln de opzet-
baan van de commandoschijf zijn de
standen 1-15 aangegeven, die pen 106
voor de opzetcyclus gaat volgen. Fig. 5
toont de situatie van de onderzijde van de
commandoschijf.

1. Pen 106 van commandobeugel 130 staat in
ziin uitgangspositie (Íig. 3)

2. Beugel 510 komt uit inkeping 36 van com-
mandoschijf 100. Deze beugel 510 bedient
SK15 (95), zodat deze wordt gesloten (Íig.
2,3 en 4].. Wordt tiidens de opzetcyclus de
netschakelaar SKg (152) uitgedrukt, dan
zorgt parallelschakelaar SK15 (96) ervoor,
dat de opzetcyclus wordt aÍgemaakt. Com-
mandobeugel 130 met de frictieplaat 32
wordt geheven (fig. 2).

3. Stuurplaat 102 wordt omgeklapt door zijde
30 van beugel 112|Íig.2,3en4). Frictieplaat
32 van commandobeugel 130 komt tegen
bladveer 31 van beugel 159 (Íi9.2). PU-arm
165 wordt geheven, wat wordt veroorzaakt
door een verhoging van de baan in de com-
mandoschijf .

4. PU-arm 165 in hoogste stand. Pu-arm 165
wordt via bladveer 3l van beugel 159 door
frictieplaat 32 van de commandobeugel
130 naar buiten bewogen.

5. Aanslagbeugel 53 gaat omhoog door as 33
van aanslagbeugel 53, welke over verho-
ging 39 van onderzijde commandoschijf
100 loopt líig. 2, 4 en 5). PU-arm 165 in
uiterste bov6nste stand.

6. Aanslagbeugel 53 in zijn hoogste stand.
PU-arm 165 wordt naar binnen bewogen.

7. Pen 160 in beugel 159 komttegen aanslag-
beugel 53 voor 30 cm platen (fig. 2).

8. Pen '160 in beugel 159 komttegen aanslag-
beugel 53 voor 25 cm platen (fig. 2).

9. Pen 160 in beugel 159 komttegen aanslag-
beugel 53 voor 17 cm platen (Íig. 2).

10. PU-arm 165 gaat dalen door een verlaging
in de baan van de commandoschilf 100.

11. Stuurplaat 102 wordt via lip 34 door pen
106 weer in zijn uitgangpositie gebracht.

12. Aanslagbeugel 53 gaat weer omlaag via
een verlaging 40 op onderzijde comman-
doschijÍ 100 (Íig. 2, 5).

13. Nok 35 van commandoschijÍ 100 brengt
beugel 112 weer in zijn blokkeerpositie.
SK5 (151) gaat weer open (Íig. 4).

14. Naald koml op de plaat.
15. PU-arm 165 komt vrij, doordat bladveer 31

van beugel 159 vri,komt van Írictieplaat 32
van commandobeugel 130. SK8 (61) wordt
even gesloten, zodat M2 (73) stopt.
Beugel 510 komt weer in inkeping 36 van
de commandoschijf 100, zodat SK15 weer
open gaat. De uitgangspositie volgens Íig.
3 is weer bereikt, welke meteen de uit-
gangspositie voor de stopcyclus is. De PU-
arm '165 heeft zi.jn volledige vrije beweging
om een grammoÍoonplaat af te spelen.
Tiidens het draaien kan de elektronische lift
worden gebruikt. Het stoppen van M2 (73)
wordt dus bereikt, doordat SKB (61) even

wordt gesloten, zodat de basis van TS445
aan -10 V komt te liggen en de gesperde
toestand zal aannemen. Tevens geleidt
TS458 nu ook niet meer. De reed-relais
Lrt82-1483 vallen af, zodat het pu-signaal
niet meer is kortgesloten.

100

130 Fig. 4.

B. Start ,,manual" 33 omw/min of 45
omw/min
Bij ,,manual" is schuif.je 158 open en SK6
(205) ook, waardoor TS449 is geblok-
keerd terwijl TS450 geleidt. LA4'10 en
LA41 1 ,,manual-indicatie" branden. Legt
men nu een grammofoonplaat op de
draaitaÍel (131) dan gaat SK7 (63-149)
door middel van pen 60 open. TS440 mag
daardoor niet in geleiding komen omdat
,,Automatic Start M1" en ,,Automatic
Start M2" niet mogen worden ingeleid.
Dit wordt als volgt voorkomen: C741
wordt wederom kortgesloten en wel door
de VCE van TS450 en de VD van D469.
Door SK1 voor 33 omw/min in te drukken
gaat TS428 geleiden. 14406 (33 omw/m in
indicatie) brandt. TS432 blokkeert, omdat
de basis van TS432 naar 0 V wordt getrok-
ken via d€ Vqs van TS428 en de Vo van
D461. Voor start 45 omw/min geldt een
analoge werking als voor start 33
omw/min.

Sto pscha kel Snge n

A. Stop met stoptoets SK3 tijdens het
afspelen van een grammoíoonplaat.
De draaitafel draait b.v. met 33 omw/min.
Wordt SK3 ingedrukt. dan wordt aan de
basis van T5426 een negatieve spanning
toegevoerd (via R541 ), met als gevolg dat
T5426 geleidend wordt en TS428 blok-
keert. Tezelfdertijd gaat TS432 weer ge-
leiden, zodat TS444 een negatieve span-
ningsimpuls krijgt toegevoerd via
R586/C147 en D476 met als gevolg dat
TS444 blokkeert en TS445 geleidend
wordt en de motor M2 start. TS458 wordt
wederom geleidend, zodat het PU signaal
tijdens de stopcyclus wordt kortgesloten.
De uitgangsituatie van de commando-
schijf 100 (fig. 3) is tevens de situatie voor
de stopcyclus. Commandoschijf 100 gaat
via tussenwiel 101 weer draaien. Nu volgt
een opsomming van de commando's die
de schijÍ 100 tijdens de stopcyclus be-
paalt. ln de stopbaan van de schijf zijn de
standen 1 -5 en 1 6-20 aangegeven die pen
1 06 voor de stopcyclus gaat volgen. Bij 45
omw/min wordt dezelfde procedure ge-
volgd.

Fig. 3.

100

61
sK8

Fig. 5.

1. Pen 106 van commandobeugel 130 staat in
zijn uitgangspositie (Íig. 3).

2. Beugel 510 komt uit inkeping 36 van de
commandoschijf 100. Deze beugel 510 be-
dient SK15 (96), zodat deze gesloten wordt
(fig. 4). Voor de taak van SK15 wordt verwe-
zen naar punt 2 van ,,start opzetcyclus".
Commandobeugel 130 met Írictieplaat 32
wordt geheven (Íig. 2).

3. Frictieplaat 32 van commandobeugel 130
komttegen bladveer3l van beugel 159(Íig.
2). PU-arm 165 wordt geheven, die wordt
veroorzaakt door een verhoging van de
baan in de commandoschijÍ 100.

4. PU-arm 165 in de hoogste stand. Pu-arm
wordt via bladveer 31 van beugel 159 door
Írictieplaat 32 van de commandobeugel
130 naar buiten bewogen (richting P.U.
armsteun) (Íig. 2).

5. De aanslagbeugel 53 gaat omhoog door de
as 33 van deze beugel die over de verho-
ging 39 van de onderzijde van de com-
mandoschijf 100 loopt (fig. 2 en 5). Deze
heeft geen functie bii de stopcyclus.

6. PU-arm 165 komt tegen PU armsteun 194.
7. PU-arm 165 gaatdalen doorverlaging inde

baan van de commandoschijf 100.
8. PU-arm in laagste stand,
9. Aanslag beugel 53 gaat weer omlaag via

een verlaging 40 op de onderziide van de
commandoschijf (Íig. 2 en 5).

10. Aanslagbeugel 53 heeft ziin laagste stand
bereikt. Commandobeugel 130 met fric-
tieplaat 32 gaat naar binnen.

11. SK8 (61) wordt weer even gesloten, zodat
M2 stopt. Beugel 510 komtweer in inkeping
36 van de commandoschijf 100, zodat SK15
weer wordt geopend. De uitgangpositie
volgens fig.3, die meteen de uitgangpositie
voor de startcyclus is, is nu weer bereikt.
M2 stopt, hetgeen betekent, dat TS458 ook
niet meeÍ geleid, zodat de P.U. niet meer is
kortgesloten.

B. Stop op einde van de plaat met LDR
Naald in de uitloopgroef van de grammo-
Íoonplaat, waarbij stop met LDR (R499).
De draaitafel draait bijvoorbeeld met 33

151
SK

96
5

151

I
96
sK.15

I
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omw/min. Wannosr d6 nasld van d6
piclup kop lijdonr hot n..r bina6n b6w6.
gen c6 65 mm van hot middrlpuntvan d6
drsaitsíol i3 voÍwiid6íd, booint LAilo5
door tussonlomst vsn d€ bougol 528, ds
LDR (À4991 mindor rtork ts bolichlen lFig.
l, 2). Oit rosult66ít in aqn woeístoad-
vEígÍoting van do LDB 6n ook in 66n
spanningverhoging ovor ds LDR. Bijóén
omweni6lin0 van ds dÍ88itaíol z8l do
nsald éón 0106í aiin opoaschovan. w!!Í-
bij ook de LDR mindor st..k wordt belicht,
h€tgoon por omwontsling van do drssits-
íol wooÍ rosultogn in oen spanningtosna-
mo van ÀÉ volt.
0620 toonam6 van óE voll stoot ook ovor
de 30íiok.t6n C727-R534-Ëa9l iapp. in
situEtio 33 omw/min) (tig. 11. D6 RC rijd
van de2e compon!nlgn is zo ookozan, dat
da apanningloanamo peÍ omwantoling
vln al6 díaailaíal juiat eí kan vlo6i6n. Ér
gobeun dui niets. Echtor, wannaoí de
naald in d€ uitloopgÍoeÍ van de grommo-
loonplaot komt, (d9 gpood hiaÍvgn ir gro-
ter dan do muziekg106í van d6 plsatl, ral
do 3p.nningtosnams ovsí do LDR {R4491
p€r omwonteling van de draaitSíel voel
groler ziin dan ÀE volt. D62. grolor0 JE
volt kan nu nièl vollodig in dezolído tijd
alvlooion, waardoor eon dsol van dero
spenning turlen do ba§i6 6n amittaí ven
T9427 komt l. rts.n. TS427 g..t g€16i.

dsn, wasídooí via R532 d6 baris van
TS426 mgsr negatiof woÍdt. T5426 gaat
9vénè.nB 9.l6idèn. TSa28 blokkéort cn
M'l stopt. vooÍ vcrdcÍc woÍlino, zia slop
mot SX3. Voor 45 omw/min g6ldl oon
tn!loga woating.

Tacho.conlrol
lndion bijvooíbeeld ,,Slan CiÍcuit M l " 133
omw/min.) wordt gekozen, dan geleidt
Í5428. T§432 wordt g€blokkoerd, omdat
de basis van Í3432 via de VcE v.n TS428
qn Vo vsn Drl6l n8ar 0 V wordt golÍol-
ken. Via d6 colleclor vàn TS428, 0460 on
R558 kornt da tacho-conlrol in w€rking sn
vi8 R556 gast Í5435 goloadon, zodar de
snelheidÍegeling Rd94/R566 €n R493 in
workang tro6dl. Oo tacho-contíol èn dè
sí€lh€idregolihg b€p6l€n via d. O6lijk-
stroomvoíÉt.íkéí TS437/T938 d6 juisto
3nelheid v.n Ml (1571 nl. ïl omw./min.
lndioo voor .,stancircuil Ml" {a5
omw./min) is g€kozeo triign mon oen
sn€1096 werling. Os tacho-conlÍol is uit-
geíusl met oan t6cho ge.ag€ld€ motor.
Xienoe is lrn do as van do 96lijk3lÍoom.
motor 66n wi8sglcpanninggoneralor g6-
koppsld, die gen loeronlal athsnl€lijle
§panning en íÍequenlie aanoeefl. Doze
spanning woÍdt tangologd tu&]en do
brsis vsn TS{X} sn T§431. lndi6n tuBs6n
d6r6 tÍansistor€n geon spanning wordl
aangelogd, zijn zo beido in gelgiding on
woíden C735 6n C736 opoeladeo vi!
Da&l on D/f65. DG lfggglv.n tacho-ap.n-

^ing 
blolteo.t nu .twisselond T§4:13 sn

T§43, walrdoor olwilielsnd C735 en
C736 woÍd9n ontlsdon vi! vir D486 of
D468 in C737 rn C738. Hoo hoOcr d€
motorsnolhoid itiigl, ho€ ms€r C737 en
C738 .ich oplrdon tol ooÍr positievo !p!n-
nióg, dio rochtcvonrrdig i8 m6i d6 !t-
gOgOvOn lÍOqu€nlir ven do gonerrtor,
w.ardoor ÍS437 mindar glot gsloadon.
Wanne€. nu het looÍontal van de motoÍ

door toonomoods bolrtling daalt, zal do
rÍg6g6von í.6quenlia ook d8len. C737 sn
C738 woÍdsn drí mindor posilieí. De
blsi8spanning van TS437 zal io€nemon,
rodat d6z6 m6€r gaat gol€idon oveoal8
TS/l38. Ml (157) kÍi,gl moor stíoom loo-
govoerd, aodot hot to6rgnlal to9n66mt.

llÍr
A. Elehrcnisch ged€erto (íi9. 5)
ln sl8nd,,m6nuol" ksn m€n do €lsktíonr-
gcha liÍt 0ebruiken. ln stand,.Eutomrtic"
kEn mGn d6a6 gcbruikon wannctÍ men
a6n plaat reed! a!n hetaíSpalan i3aó do-
,a wil ohdorbrakcn. D6 liíl no6mt na
notinschakoling, ínot SKg (1521 do ge.
draldo stsnd a6n, doordat de plusspan-
.ling vio C758, T5456 opshstuuí. Hi6r-
door gosn TS455 on TS4í ook g6loiden.
LA413 indicario,,g6d6aldè liíi" bÍ8ndl.
SKl2 lr08) 6n Sl(13 {108) woÍdon b..
di6nd dooÍ een sxcentri3ch wiolti€ 78, dat
dooÍ M3 (73) vis tussonwi6l 80 wo.dt be-
di6nd, rodat SKl2 ('l08)on SKl3 {108)om
bourt6n woÍden gg8lotgn of geopond. Bii
godaalde lift is SKt2 g.3lot6n, rodot
T9457 ni.l in g6l6iding kan lomon. M3
Í73) dr66it dsn niot, Hol lon voorkomon,
dat vooí nelinschakgling SK12 op6n statt
on Sl(13 gesloton, dus do gohcvsn 6tend.
Nr netinschakolíng zal M3 (73) Oaan
dÍË.i6n omdet ÍS457 in g.loiding komt
door 3tuíing via T9454 6n 0485. SKl2
wordt waoí dooí hot excohtÍisch wi6lljc
78 Ooslotso en SKl3 g6op.nd, zod8t d.
godealda silustis w66í is b6r6ill. Dooí nu
tipto6t3 S(10 mat de vingor aan to rakon
gosn TS45t, TS452 en Í5453 goloidon.
LA4l2 indicali6,,lift 96hov6n" g.at b.an-
d6n. Ooordrt SKl3 op€n is kan TS457 in
96lcidinO kom€n, rod.t M3 gart dÍerion,
totdat SK13 wceÍ dooí hGt oxcaolri6ch
wi6lljo 78 wordl gosloron 6n SKl2 06.
op.nd. M3 ltopt d.n wooí. 8il hst in geloi-
dino lomon von ÍS453 grat TS458 vis
R636.n Dil89 ool goleid€n. Reed-íol8i8
L/!82 on 1483 wordsn bokÍschtigd. SK16
en SX17 sluiron hgt Pu-signa.l bii ,,h6í-
l6n" tort. Bii ,,dsl6n" is TS453 uit Ooloi-
ding, dus PU-signaal wordl d!n nisl lort-
068loton. 0487 20Í91srvoor, det bij 160o-
liiloíiid bodi.n.n vsn SK10 6n SKll d6
godaaldo stand wordt aangonom€n,

B. M^ch.nisch god.elle (íi9.4)
Zo.l. bij A b6ichÍBvon, word6n SK'12 6n
SK13 dooÍ hot 6xc.ntrisch wisltio 78 b6-
diond. G6kopp6ld aan h6t €xcontri3ch

f ach n i & ha, 9ac ifl c, t ia. :
Snalhad.n: Al l/3.n 46 o.p.m.
.lchroni.ch. íiinraecling: van plur tol min 3%
van nominaal toartntalj.ng.l: < 0,06t6?umb.l: < - {3 dB (OlN A)

< - 85 d6 (OtN 8'
íouthoak: 0'10'/cm
a.mwriivine: ho.iroítaal l0 mgí

vcrticr.l l0 mgí
na.ldlracht: iííalb.rr van 0 tot 3 gl
dwaólrachtaomganlatia: inarlbaa. vooi íon.

d. .n bi..dirl. n..ld.n
moto? draaitrí.|: al.ktroniach 9...9.1d. e.liil.
.troom6oto. rhat lan9.bouwda 72.polig. t..

choganarltoí
armliít: e aliik{roommotor, hyd.auliach ea.

damDt
.rmbrw.ging: e .liiLt.oommotor
nrwo.dine: I 10, 127, 220 ol 2aO V, $.n 80 H:
v.ÍbÍuit: l0 W
dí..it.Ll: 290 mm O
.l.m.nti 22 GP aOI
r.g.lilr.r i.n/uh

.nrlh.idrt.llr!
liptoctxn voor badianing van da lii
í!Íno.t..n voor *l l/3.n a5 o.p.m.

aloprcan
íiiní.g.l.rít voor 3:l l/3 an /35 o.p.ln.

dwa.alraclll{ompa^nlia
.tm.Íng.n: '(l.5 

r 32,5 x 18,6 cm
eawicht: cjrc.8 l0

wiolljo 78 zit bougol 77. gij h6t commsn'
do ,,liÍt omhoog" wo.dt boug.l 77 ..n9.'
lrolkon sn bii ,,liÍt g6dr6ld" ryoídt b6u96l
77 vriigsgoven. Aan d.r. b.ugol 77 .il ks.
bol 119. Oczo ksbgl 119 bgdiont do littoon-
hoid 110, rn wel alg volgt:
8ij h6t a.ntr.lkcn vrn b€ug6l 77 wo.dt
lsb.l I 19 ook aangotÍolkon. Dlzo tlbrl
bronot bouool 5l 1 vln litt@nh.id t l0 in
Gaa andaaa gllnd. Baugal 511 naamt
lanoaaam 06n andara rt!nd aan, daa. do-
zo bougsl wordt godompt doo. osn go-
ko9psldo bougol g6d.enkt in 8ilicon€n-
vlo6istoí. Lip 37 van bsugal5'l l br6ngtnu
dc volgondo ond€rdolsn godompt om-
hoog nl. commsndobguggl 130. blrdvo€.
3'l vsn beugel 159. b6ug€l 172 rn bougel
170. Pen 38 v6n bougcl 170 b.oní nu de
PU-r.m 165 gsd€mpr omhoog. WoÍdl
bougol 77 vriiggg€von, dln koml baugol
5l l wocr g€dompt in ziin andoÍo stand,
zodst d6 PU.Erm 165 woeÍ gedampt
dsali. H€l vÍiigcven van b6t gel 77 k8n
wordon ingol€id dooí nu bijvooíbeold
SKl l ,,lilt gEdàsld" t. b6Ci6nsn. Dil geeft
6en analogo ailuati6 w6or.
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J. Kosterman

In deel 5 (RE 4l'75) werd de navigatie
presentatie belicht met behulp van een
kaart of KSB. Niet in alle moderne
verkeersvliegtuigen vinden we deze ap-
paratuur terug e.e.a. is geheel afhanke-
lijk van de maatschappij (en o.a. de
vliegbestemmingen) en behoeft geen
extra garantie te zijn voor betrouw-
baardere vluchten. Zo vinden we in de
DC10, zoals die door de KSSU groep
is besteld en waartoe ook de KLM be-
hoort, het Collins (U.S.) AINS-70 sys-
teem. Ook hier weer automatische,
digitale afstemming van de ontvangers
op initiatief van het vluchtplan dat ech-
ter is voorgeschreven op een compact
cassette (+ 10m0 wegpunten). Het
systeem is grotendeels identiek aan het

SYSïTtrNfltrN

MONA systeem uit de Tristar, alleen
ontbreekt de kaartpresentatie (deel 5).
Afb. 46 toont een van de laatste ontwik-
kelingen in de kleine luchtvaart, spe-
ciaal voor de zakenjet, een parallel
ontwikkeling van het systeem uit de
DCl0. De NCS3I bediening, verwer-
king en presentatie eenheid meet
slechts 11 x 12 x 20 cm en wordt
toegepast in combinatie met 2 VHF na-
vigatie ontvan gers, 2 VHF communica-
tie-zend-ontvangers, 2 ADF's en 2
transponders, welke elders in het radio-
rek zijn opgeborgen.
Het systeem geeft de piloot informatie
over 10 wegpunten en via een digitaal
toetsenbord kunnen de navigatie/com-
municatie-ontvangers worden afge-
stemd, presentatie geschiedt met een
vloeibaar kristallen display. Met behulp
van een ingebouwd MOS-geheugen
worden de gegevens van 10 wegpunten
opgeslagen en via de verwerkingseen-
heid is zo presentatie mogelijk van ieder
wegpuntnummer, de frequentie van het
navigatiestation, hoogte van het station
(boven zeeniveau), richting en afstand,
terwijl het tevens mogelijk is via een
separate presentatie de tijd of afstand
tot het wegpunt en grondsnelheid onaf-
hankelijk van de richting, aan te geven.

in de luchtuaart
(deel 6 - vervolg uit RE 4blz. l3l)

Serieële digitale sturing reduceert te-
vens de bedrading voor de afstandbe-
diening van de afstemeenheden ten op-
zichte van de conventionele bedrading.
Een groot aantal veiligheidscircuits zor-
gen er voor dat b.v. bij het onverwachts
ontbreken van VOR of DME informa-
tie het systeem de laatste gegevens aan-
houdt en verder rekent met behulp van
de grondsnelheid en windgegevens.
De bediening is uiterst eenvoudig en
geeft b.v. na het indrukken van de toets
WPT en een van de cijfers onmiddellijk
een volledig overzicht van het des-
betreffende wegpunt. De rangschikking
van de gegevens komt overeen met de
lay-out van de gegevens op een lucht-
vaart navigatiekaart. De voeding van
het MOS-geheugen is afzonderlijk uit-
gevoerd en gaat geheel buiten het
boordnet om, direct naar de boord-ac-
cu. Door het geringe verbruik (40 mA)
bestaat de mogelijkheid b.v. de avond
voor het vertrek gegevens in het geheu-
gen te plàatsen, zodat de volgende och-
tend direct kan worden vertrokken.
Dit systeem van Collins vinden we o.a.
terug in de Corvette, een produkt van
Aerospatiale (Frankrijk), een zakenjet
die het bijzonder goed doet in de V.S.
Afb. 47 geeft het instrumentenpaneel

AÍb. 46. NCS3I bediening, verwer-
king en presentatie eenheid met o.a.
een MOS-LSI geheugen en presenta-
tie met vloeibare kristallen.

AÍb. 47. Het instrumentenpaneel van de ,,Corveue" (Fr.) zakenjet
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van dit vliegtuig weer. Direct boven de
weer-radar het NCS-31 systeem met ge-
heel boven een aantal afzonderlijke
indicatoren eveneens met vloeibare kris-
tallen.
Ter afsluiting van het onderwerp na-
vigatie en route met behulp van grond-
bakens, willen we nog de aandacht
vestigen op Omega. Ondanks de naam
zal dit beslist niet het laatste systeem
zijn dat is of wordt ontwikkeld, want
naast dit zgn. wereldwijde systeem
komt ook satellietnavigatie en -com-
municatie sterk in de belangstelling.
We hebben slechts een globaal over-
zicht willen geven van de meest voorko-
mende systemen. Zo is b.v. vanuit het
Decca systeem, waar nu ongeveer 50
ketens van in gebruik zijn, ook een
afleiding ontstaan, Dectra, dat gebruikt
is om de Atlantische Oceaan over te ste-
ken, terwijl het HiFix systeem vooÍ
nauwkeurige scheepvaartnavigatie ook
in de luchtvaart wordt toegepast.
Voorts wordt nog gebruik gemaakt van
,,Consol", een systeem waarbij (baken)
antennedraaiing wordt gesimuleerd en

AÍb. 49. Elliot (UK) E3 Stable platform.

N@rwagan
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met behulp van strepen, punten, spe-
ciale kaarten en de ADF-ontvanger aan
boord (t 250 kHz) een eenvoudig en
goedkoop navigatiesysteem ontstaat.
Bij Omega, dat ten behoeve van de
luchtvaart nog deels in het ontwik-
kelingsstadium verkeerd, werkt men
met 8 stations verspreid over de gehele
wereld en is, evenals Decca en Loran,
een hyperbolisch systeem, doch werkt
in de VLF-band. Opeenvolgend zenden
de stations een cw-impuls uit op 10,2
kHz, 13,6 kHz en 11,33 kHz en wel zó,
dat in een 10 secondencyclus alle 8
stations, zonder overlappen, deze 3 fre-
quenties hebben uitgezonden. Zendt
het station Noorwegen op 11,33 kHz
uit, dan is tegelijkertijd Trinidad met
13,6 kHz en Hawaii met 10,2 kHz in de
lucht; de overige stations zwijgen dan.
Fig. 48 toont de lokatie van de overige
stations. De synchronisatie en timing is
gekoppeld aan de wereld-tijd (universal
time) en wordt met behulp van een
caesiumfrequentie standaard uiterst
nauwkeurig gestuurd. De zenders heb-
ben een vermogen van 10 kW en zijn
evenals bij Loran deels dubbel, deels
viervoudig uitgevoerd, zodat de gehele
keten aan een behoorlijke redundantie
voldoet. In de ontvanger aan boord
wordt de fase van het te ontvangen
station vergeleken met wederom een
uiterst stabiele interne oscillator en een
tweede station.
De eerste Omega ontvangers werden
onder supervisie van de U.S. marine
toegepast aan boord van duikboten.
VlF-frequenties rond de 10 kHz heb-
ben de eigenschap goed bruikbaar te
zijn tot ongeveer 9 meter onder het
wateroppervlak, terwijl het tevens mo-
gelijk is constant minimaal 5 stations te
ontvangen, waar men zich ook bevindt.
Deze niet-automatische ontvangers
werken met behulp van Omega kaarten
en correctietabellen en verschillen in

J:E!

a È
Fig. 48. Geografische
ligging van de 8 Ome-
ga stations.

principe weinig van Decca en Loran
ontvangers.
De automatische ontvanger t.b.v. het
straalvliegtuig, zowel militair als civiel,
wordt gestuurd door een computer
waarin o.a. de stationsvolgorde is op-
genomen en selecteert aan de hand van
signaalsterkte en geometrische situatie
drie stations en berekent zo constant
het snijpunt van drie positielijnen. Op
een display worden direct 2 coördinaten
gepresenteerd. Daar het Omega sys-
teem is gebaseerd op een tijdcyclus van
10 seconden, wordt tevens rekening ge-
houden met de snelheid van het vlieg-
tuig en worden diverse variabelen, zoals
poolkap-absorptie en propagatie door
ionosfeer hoogteverschillen, met be-
hulp van een computerprogramma ge-
corrigeerd.
In Europa is het o.a. de Deense charter-
maatschappij Sterling die met dit sys-
teem ervaring heeft opgedaan. De hui-
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Fig. 50. Antenne patoon van een Doppler
navigator.
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AÍb. 52. Het AD560 dual
Doppler display (Marco-
ni U.K.) zoals dat op een
groot aantal verkeers-
vliegtuigen is terug te vin-
den.

Afb. 51. Doppler antenne

dige nauwkeurigheid is ongeveer 1 nau-
tische mijl over de gehele wereld. Een
typische toepassing van Omega is het
gebruik aan boord van de grote 561
Sykorsky helikopters, die o.a. vanuit
Noorwegen de olieboorplatformen be-
voorraden en door hun geringe hoogte
vrij snel uit het bereik van de VOR-
bakens komen. Omega wordt half 1976
over de gehele wereld officieel opera-
tioneel. Te gelegener tijd hopen we op
dit nieuwe universele navigatiesysteem
terug te komen.
Naast alle voorgaande navigatie-appa-
ratuur, die grotendeels afhankelijk is
van grondbakens, zijn er tevens syste-
men die, onafhankelijk daarvan, geheel
zelfstandig aan boord van het vliegtuig
een aangegeven koers kunnen aanhou-
den. Dit z4no.a. het traagheids-naviga-
tiesysteem en Doppler radar.
Om met het eerste te beginnen: traag-
heids- of platformnavigatie is een ver-
dere ontwikkeling van het gyro-kompas
en de ,,tollen" uit de onderzeeboot en
berust op het gyroprincipe. Drie van
deze gyro's bepalen de stand van een
cardanisch opgehangen platform dat zo
constant één stand aanhoudt. Zowel de
moderne fijnmechanische technieken,
nodig om deze uiterst nauwkeurige
gyro's te maken, de elektronica om de
aandrijving constant te houden en op-
nemers om de uiterst geringe standaf-
wijking te registreren, maken het moge-
lijk dat dit bekende principe de laatste
jaren veelvuldig wordt toegepast. Ook
de ruimtevaart is een enorme stimulans
geweest tot verdere ontwikketing.
Naast Sperry (U.S.) en Elliot (U.K.) is
het vooràl Litton (U.S. ) die deze uiterst

preciese instrumenten maakt. In het
reeds eerder aangehaalde AINS-70 sys-
teem aan boord van de DC10 zijn 3 van
deze navigatiesystemen geïntergreerd,
zodat bij het niet-aanwezig zijn van
grondbakens kan worden overgescha-
keld op traagheidsnavigatie. De nauw-
keurigheid is reeds 1 nm per uur vliegen
(+ 900 km). Bij vluchten over de At-
lantische Oceaan naar b.v. de Verenig-
de Staten als afstanden naar b.v. de
Canarische eilanden maakt o.a. de
KLM gebruik van dit systeem in haar
8747's en DC10 vliegtuigen.
Doppler radar of navigatie berust op
frequentieverschuiving in drie of vier
gerichte microgolf-antennes. Voor-
waarts ontvangen de antennes f + f,j,
achterwaarts f - fo. Fig. 50 geeft als
voorbeeld een systeem met vier anten-
nes die onder een hoek van * 60o naar
de grond zijn gericht, links en rechts
voor en links en rechts achter. Dit voor-
en achterwaarts meten kent men als het
Janus-systeem, afkomstig van de Ro-
meinse god van die naam, welke met
zijn twee gezichten zowel voor- als
achterwaarts kon kijken.
Ook het frequentieverschil van de beide
voor- of achterwaarts gerichte antennes
is te meten, zodat bij drift (het vliegtuig
gaat, b.v. door sterke dwarswind, in een
andere richting dan de lengteas van het
vliegtuig) deze hoek op een instrument
is weer te geven. Tevens blijkt uit een
verschil van de voor- en achterwaartse
frequenties (afgezien van het positief of
negatief zijn) dat het vliegtuig niet hori-
zontaal vliegt. Dit, pitchhoek, verschil-
signaal stuurt het antennesysteem in
een constant horizontale stand.

AÍb. 53. Doppler 70 (Decca
U.K.) antenne en elektronica
eenheid (deksel verwijderd)
samen met een TANS display
en driftmeter.

Het antennesysteem bestaat uit golfpij-
pen met sleuven (openingen) onder de
hoek van uitval. Er zijn systemen met
een vermogen van 2,5 kW (korte im-
puls) van 20 W (lange impuls) en van
500 mW (FM gemoduleerd). Doppler
radar dat sinds 1960 in de burgerlucht-
vaart wordt toegepast, wordt ook wel in
combinatie met een gestabiliseerd plat-
form gebruikt. Met behulp van dit na-
vigatiesysteem is het tevens mogelijk de
afgelegde weg aan te geven, omdat de
juiste grondsnelheid bekend is (en al-
leen de tijd nog behoeft te worden
toegevoegd).
Een praktisch voorbeeld van een mo-
dern systeem is de Decca 70 serie die
o.a. wordt toegepast op de SAAB Vig-
gen èn in een iets andere configuratie
op de Lynx helikopter, een ,,manusje
van alles" die men binnen afzienbare
tijd bij de Nederlandse marine in ge-
bruik hoopt te nemen. Het geheel
bestaat uit slechts één compacte een-
heid waarin zowel een compleet anten-
nesysteem is verwerkt (in de bodem) als
de zend-ontvangapparatuur. Twee an-
tennes worden toegepast, die door een
metalen schot van elkaar worden ge-
scheiden en zijn afgesloten met een
fiberglas radome. De antenne is een
samenstelling van een aantal slotted
waveguides*, die drie stralen produce-
ren met een breedte van 5o en in de
lengterichting van het vliegtuig 11o. De
uitvalshoek is 68" 53' exact. Een correc-
tiesignaal van een verticale referentie-
eenheid (gyro) zorgt voor verdisconte-
ring van de pitch fout (data stabilized
Doppler).
De zender bestaat uit een kristal ge-
stuurde oscillator met varactor multi-
pliers die voor 100 mW ongemoduleer-
de output zoÍgen in de J-band (13,3
GHz). De drie antennes krijgen hun
energie door passieve vermogen split-
sers, zodat geen antenneschakeling
noodzakelijk is en dus minder verlies
optreedt.
Na ontvangst, MF versterking en detec-
tie (vergelijken) zorgen twee audio-
versterkers voor drift en grondsnelheid-

(Vervolg blz. 25a)
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*Afgestemde golfgeleidem.
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J. G. Smilde

Bedrijfstelevisie

.. . een introductie .. .

Wanneer u in de gelegenheid bent een kijkje te nemen bij Nira in Utrecht, zal men u
graag laten kennismaken met een industriële tak, waarover in RE nauweliiks is gepu-
bliceerd: bedrijfs-TV. Wat is dat eigenlijk? De doorsnee mens denkt onmiddelliik aan
bewaking van warenhuizen, waar de camera spiedt naar extra vlugge vingers-in'
reflexbeweging. Dit is uitgerekend niet het terrein waarop deze leverancier van com'
municatiesystemen zich wenst te bewegen, echter geen nood, het toepassingsterrein
is veel uitgebreider, hieronder volgen enkele realisaties met dit medium.

. entree bewaking
ln de eerste plaats voor bedrijven en
instellingen. De portier heeft de beschik-
king over één oÍ meer monitoren, waarop
beelden verschijnen van bijv. automa-
tisch te openen hekken op verschillende
invalswegen van het bedrijÍ, waar uiter-
aard camera's staan opgesteld, die de
poorten nauwlettend vanuit de hoogte
bekijken. Een bezoeker kan zich via een
inteÍcom-systeem op aÍstand aan de por-
tier melden, die op de hoogte is van de
eigen werknemers, leveranciers, enz.,
waarna deze het hek opent oÍ juist niet.
Al geeft dit systeem wellicht het idee van
,,vrijheidsberoving" voor het personeel,
als men even verder denkt, waarborgt dit
ook een stukje veiliger werkterrein. lnte-
ressanter wordt het, als de bedrijÍsopper-
vlakte groter wordt en de camera's draai-
baar (en vrij hoog) worden opgesteld: de
portier hoeft nu minder vaak ,,op ronde"
(denk hierbij aan ons geweldige klimaat)
en kan op de monitor in zijn loge een
groot deel van de aÍrastering en het ter-
rein overzien en dus ingrijpen bij calami-
teiten. Ook voor parkeerterrein-observa-
tie is dit systeem uitermate geschik.

r observatie
Toezicht op een droogdok, dirigeren van
extra mankracht naar een bepaalde
plaats en het voorkomen van onveilige
situaties. Met speciale camera's kan men

ook onder water inspecties uitvoeren of
reparaties verrichten, waarbij controle en
aanwijzingen vanaÍ het droge kunnen
worden gedaan.

o produktie controle
Dit terrein is zo uitgebreid, dat hier nog
dagelijks nieuwe toepassingsmogelijk-
heden worden gevonden.

1) Laden en lossen van goederen in
magazijnen kan worden bekeken vanuit
een centraal punt. Het op afstand bedie-
nen van kranen, die het goederenvervoer
in magazijnen regelen, evenals het bepa-
len van voorraden van grote stukken kan
zo plaatsvinden.

2) Controle van de positie en het geven
van aanwijzingen aan de bestuurders van
betonwagens, zodat de wagen recht on-
der de laadslurÍ staat alvorens deze wordt
geopend. Nu we hier toch mee bezig zijn:

3) controle eindprodukt betoncentrale.
Ga hier eens staan kijken, bij het maken
van beton, er wordt op een bepaald
moment een verstikkende hoeveelheid
stoÍ gestort, die met water wordt aange-
vuld, totdat de juiste samenstelling ,,al
roerende" ontstaat. Tijdens het,,lossen"
van de centrale in een rijdende betonmo-
len kan men met een camera in een
stofdicht huis bepalen, oÍ de juiste meng-
verhouding (de zgn. zetmaat) is bereikt,
(zichtbaar aan de stroomsnelheid en de
,,kleef" van de mortel). De autobestuur-
der kan blijven zitten, tot de rii-instructie
op aÍstand komt, hetgeen een veel vlotter
transport waarborgt, want de bestuurder
hoeft nu zelf niets meer te controleren.

4) bij een gemeentelijke vuilverbranding
controleert men de verbrandingsslak.

5) in een kernenergiecentrale kan men
een nucleaire camera toepassen, die

door o.a. toepassing van nuvistoren i.p.v.
transistoren bestand is tegen deelties-be-
schieting voor het bekijken van de wan-
den van reactorvaten.

o observatie van patiënten
1) in bepaalde klinieken dienen patiën-
ten te worden aÍgezonderd om tot rust te
komen. Heel discreet kunnen dan came-
ra's worden opgesteld, zodat van tijd tot
tijd even een blik kan worden geworpen
op de toestand van de patiënten vanuit
een controlekamer met een monitor,
waarop meerdere camera's kunnen wor-
den omgeschakeld. Door de camera te
voorzien van de silicon target opneem-
buis i.p.v. een normaal vidicon is obser-
vatie bij lichtniveaus van 0,5 Lux moge-
lijk, bij toepassing van een inÍrarood
lamp zelfs in volslagen duisternis! (zie FE
3-75, blz.86, afb. 6)

2) Ook is controle mogelijk bij bepaalde
bewegings- en andere therapieèn of tij-
dens recreatie. Als men dan verschillen-
de handelingen vastlegt op videoband,
kan men controleren, oÍ een bepaalde
patiënt vooruitgaat, hoe lang dit duurt,
enz.

3) ln ziekenhuizen wordt in de opera-
tiekamer een camera geplaatst in het hart
van de operatielamp boven de patiënt,
zodat vanuit een ander vertrek de opera-
tie kan worden gevolgd, ook voor instruc-
tiedoeleinden.

4) Verder kunnen entrees en gangen
worden bewaakt, zodat tijdig deuren kun-
nen worden vergrendeld als iemand
's nachts wil binnendringen (of met per-
soneel tot een handgemeen komt).

5) een interessante toepassing voor de
Íokkers van raspaarden is observatie in
een paarden-kraamkamer. Dit edele dier
heeft de gewoonte om te blijven staan en
pas op het allerlaatste moment te gaan
liggen bij het ter wereld brengen van een
veulen. Bij voorkeur dient men het paard
tijdens het blijde gebeuren niet te storen
en alleen handelend op te treden wan-
neer iets mis dreigt te gaan. Observatie
d.m.v. een TV-camera ligt dus voor de
hand. Door een drietal inÍrarood stralers
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op schofthoogte in de box op te stellen,
kan automatisch een akoestisch signaal
worden gegeven, wanneer het paard
gaat liggen. Eveneens automatisch wordt
dan het Tv-systeem overgeschakeld van
,,standby" op,,bedrijf".

o bedriiÍsinstructie
RegietaÍels voor het mengen van geluid
en beeld, dat afkomstig kan zijn van
camera's, dokumentlezers, Íilm- oÍ dia-
projectoren met speciale aftasters, video-
recorders.

Realisaties:
Bij Nira zult u tevergeeÍs zoeken naar een
,,standaard" video systeem: uit het voor-
gaande blijkt, dat de toepassingen der-
mate ver uit elkaar liggen, dat veelal op
klantenspeciÍicatie de gewenste installa-
tie uit fhomson bedrijÍs-Tv apparatuur
wordt samengesteld. Men kan kiezen uit:

a) een negental compacte zwart/wit ca-
mera's, geheel getransistoriseerd, met
uiteenlopende eigenschappen voor bin-
nen- en buitengebruik, veelal met een ge-
scheiden video- en HF-uitgang, stan-

5, Voor- en achteraanzichtvan de came-
ra THV 1202, samengebouwd met de
monitor THV 214-

daard BNC-aansluitingen -.75 O, 625 lij-
nen - 50 beelden/s, gevoeligheid 3 tot 5

Opbouw van de camera THV 1 1 50, die voor een
goede serviceverlening is voorzien van steek-
printen - ook zijn hierdoor tal van opties moge-
lijk door printen te verwisselen.

Lux (gereÍlecteerd gemeten) bij diafrag-
ma-opening 1 : 1,4, verwisselbare objec-
tieven, oplossend vermogen in het beeld-
midden van 650...800 punten, hetgeen
overeenkomt met een bandbreedte van
6...8MHzt1dB.

b) een tweetal KTV camera's met drie
plumbicons van 1 inch

c) speciale nucleaire camera

d) een zestal video monitoren

e) videomixer voor het in- en uitfaden
van beelden oÍ het overlappen hiervan
met de mogelijkheid om twee video-
signalen te kiezen uit een achttal gesyn-
chroniseerde ingangen.

Í) speciale video eÍÍecten generator voor
horizontaal en verticaal ,,wissen" van het
beeld, er ontstaan,,blanke" vierkanten oÍ
rechthoeken op een willekeurige plek van
het monitorscherm. Hierin kan dan een
ander beeld worden geplaatst. Ook een
diagonale deellijn is mogelijk.
Verder kan een ,,index" of ,,marker, poin-
ter" in zwart of wit over het scherm wor-
den bewogen om iets aan te wijzen. Dit
willekeurig over het scherm bewegen
van de index of ingevoegde beelden ge-
beurt met een pookje, ofwel ,,joy-stick".

g) allerlei hulpmiddelen, zoals synchro-
nisatie-eenheden, waterdichte, stoÍdich-
te, lucht en/of watergekoelde camerabe-
huizingen, massa's objectieven, zwenk-
en neigkoppen voor camera's, dolly's
(verrijdbare ,,driepoten" voor mobiel ca-
merawerk), regietafels in allerlei uitvoe-
ringen.

De verschillende afbeeldingen geven een
indruk van de realisatie van enkele niet
genoemde toepassingen en camera's.

Systemen in de luchtvaart
(Vervolg van blz. 252)

signalen, die naast indicatie op een me-
ter of display ook kunnen worden
toegevoerd aan een computer (type
Omnitrac 2 B, zie ook deel 5 van deze
serie) en zo een flight log of roller map
sturen. Bij o.a. de Lynx helikopter
wordt een TANS computer-display toe-
gevoegd (Tactical Air Navigation Sys-

tem). Met behulp van een toetsen-
bord, een kleine general purpose com-
puter en een display (in één eenheid)
samen met het kompassysteem, een
referentie eenheid en luchtsnelheidop-
nemers wordt de piloot direct zijn posi-
tie getoond in o.a. lengte- en breed-

tegraden. Tevens is de
mogelijkheid aanwezig
om de afstand tot een weg-
punt aan te geven of, zoals
in dit militaire systeem,
één van de tien vooruit ge-
programmeerde doelen.
Decca 70 Doppler vinden
we echter ook o.a. op de
8707, DC8, F27 Friend-
ship en de KLM-Noord-
zee helikopters 561.

(Wordt vervolgd)

Afb. 54. Onderaanzicht van
'70 eenheid.
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Operat i o n e le verst e rke rs

J. A. Weishaupt

1. Inleiding
De voordelen van een geïntegreerd
circuit t.o.v. een in discrete componen-
ten opgebouwde schakeling zijn o.a.:
l kleine afmetingen
2. verhoudingstoleranties van gelijke

transistoren en weerstanden kunnen
klein worden gehouden, zodat bij
gebruik van differentiaaltrappen de
eigenschappen over een groot tem-
peratuurgebied relatief weinig zul-
len veranderen

3. ontweÍpvereenvoudiging
4. IC is in vele gevallen goedkoper

(ook door punt 3)
5. betrouwbaarheid is groter in verge-

lijking met eenzelfde circuit in dis-
crete componenten opgebouwd

6. serviceability is in veel gevallen gro-
ter.

De OpAmp met een differentiaal in-
gang en een enkele uitgang wordt veel
gebruikt, zodat hierop verder zal wor-
den ingegaan.

2. Ideale operationele versterker
Beschouwen we eerst een operationele
versterker dan kunnen de mogelijkhe-
den beter worden overzien. Daarna kan
het gebied worden vastgesteld waarbin-
nen de ideale eigenschappen geldigzijn.
Ideaal is: A : €i Zrn : *; Zur. = O A;
Uuit = 0 V als de spanning tussen beide
ingangen nul volt bedraagt; bandbreed-
te = @.

Belangriike basisschakelingen:

2. 7. Inverterende spanningsversterker

Ar_:AÉ:AFï+el-
R,n=- R.,,=0í)

2.3. Omzetter: spanning ---, sffoom

(deel 1)

In een serie artikelen wordt de gei:ntegreerde OpAmp in theorie behandeld. Voor
het snel vinden van instellingen zal een aantal nomogrammen worden opgenomen

- dit als verbinding tussen theorie en praktijk.

Io
R,n,

Ut

I^1
Ul Rl

ofwel Iu : fil

Rt

Fig. 3

7. 2. Toepass ings geb ieden :
1. circuits voor rekenkundige bewer-

kingen (o.a. filters)
2. spanningversterkers
3. stroomversterkers
4. omzetters (bijv. spanning-stroom)
5. regelschakelingen (bijv. impuls-

breedte stabilisatie)
6. niet lineaire toepassingen.

1.3. Algemeen:
Afhankelijk van de toepassing zijn
OpAmps met speciale eigenschappen
op de markt zoals:
1. differentiaal ingangen en uitgangen.

Deze worden weinig toegepast om-
dat koppeling met een differentiaal
uitgang nogal wat moeilijkheden
geeft

2. differentiaal ingangen en enkele uit-
gang. Deze OpAmps worden vaak
toegepast

3. interne frequentie compensatie of
mogelijkheid voor externe frequen-
tie compensatie

4. mogelijkheid voor uitwendige off-
set compensatie m.b.v. een potme-
ter anders dan op de ingangen

5. ingangstrap uitgerust met FET's
voor hoge ingangsimpedantie

6. chopper gestabiliseerde OpAmps
7. temp. gestabiliseerde OpAmps.

R,n=- Ru,,:Rl(1 +A)O

2.4. Omzetter: strootn + sPanning

Fig.4
R,n

1,,

.l-

8,,
.t-

u2 _ _R2
UI Rl

Ar_:A€:A Rï+k2
^AÀ:-

1+Ap
R,n:RL R,i,=0O

Fig. 1

2.5. Stroomversterker

R,n

1,,.

uz A,":-(Rl+R2)/Rl

n,r: #Ào
Ro,,:Rl (1 +A)O
A,. : gesloten stroomversterking

R,n

R_,

Ul

lu,t
1,,.

H: - R2 ofwel u2 = - Ii,'R2

n,":#o
R.,, = 0 í)

2.2. Niet-inverterende versterker Fig. 5

Ruit

R-,

U,

Fig. 2

-l- .l-
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3.1. De niet ideale OpAmp
Uit het voorgaande blijkt, dat het ge-
wenste resultaat alleen afhankelijk is
van de uitwendige passieve componen-
ten. Deze toestand is echter niet geldig
voor alle waarden van de uitwendige
componenten en voor alle frequenties.
Om het bruikbare gebied te destilleren
gaan we uit van het vervangingsschema
van de niet-ideale OpAmp. Hierin zijn
de belangrijkste verstorende groothe-
den opgenomen, fig. 6.

lp

lp

Fig. I

* Uruirl
Rl is erg klein genomen om de invloed
van f,,,, zo klein mogelijk te houden.

R2.
ffi is groot genomen omdat

Lezer reÍlecties
Brieven in deze rubriek afgedrukt geven
de mening weer van de inzenders, die
echter niet behoeft overeen te stemmen
met het inzicht van de redactie.

Philatronica
Als Íilatelist lees ik met aandacht de stukies
Philatronica in BE (zeer origineel idee trouwens
om te doen!). Zeer interessante inÍormatie van
beide kanten der hobbies.

Van mijn kant ditmaal graag aanvulling betreí-
fende het Íranse zegel in RE 2/1975. Het laatste
gedeelte gaat over de hoedapigheid van de op
de brieven geplaKe postzegels. Dit zou men
a.v. kunnen beschrijven: de postzegels zijn
luminescerend (resp. ÍosÍorescerend = nalich-
tend, Íluorescerend = oplichtend) bij bestÍaling
met ultra-violet licht. Het al of niet aanwezig zijn
van (na-)licht (meestal gelig) wordt gedetec-
teerd. Hiermee vindt het opzetten en stempelen
in de zgn. opzet-stempel machine (in het En-
gels: Íacer-canceller) plaats. Hierdoor worden
de bÍieven tevensluist geplaatst (bij postzegels
rechts boven), de codeur leest en codeert de
brief met de door u reeds genoemde fluo-
rescerende staafies. Dit in het kort de gang van
zaken. Uiteraard zou uitgebreide bespreking te
filatelistisch worden?
Delít G. A. van Kempen

U9

t00k

Uollsél Uru,s
2 Rcm

2R"^

Ro

LJru,, erg klein is.

.,ï; 
= u' H

I rus

Fig. 6

Uorr,et : Inggngsoffsetspanning
I}

U.ui. = Ingangsruis

U". : Ingangs common rnoà. aprn-
nlng

CMRR : Common mode onderdruk-
kingsfactor

Iruis : stroom ingangsruis
IoÍÍset : Ingangs offsetstroom

(= Isr - Isz)
: ingangs biasstroom
en I* zijn nodig voor elke ingang

or1lVo=0Vtekrijgen)
Rin = Ingangsweerstand differential

mode
R,"- Ingangsweerstand common

mode
\ = Uitgangsweerstand

Opm.: Bij hoge frequenties zullen de
genoemde weerstanden niet meer ohms
zijn, maar zullen capaciteiten hieraan
een imaginair gedeelte toevoegen.

3.2. Meetschakelingen voor het bepalen
van de verstorende grootheden

* rtuoffset

Fig. 7

V,DC : offsetspanning

t&_zd:nz\ltr
m] - :À

Rt 100

Fig. 9
100

l0H A is te bepalen m.b.v. fig. 14.
*r fruis'

t,,o AC : s

* Common mode impedantie

Fig. 13Isr,z
(Isr 10M Fig. 10

* Common mode (onderdrukkingsfac-
tor

uo

a) R : 0, dan Vu meten. (= Vol)
b) R zo groot maken dat Vo2 :#tr,
dan2R..:9.R.

* Uitgangsimpedantie
took

Fig. 14

V6

Fig. 11v,CMRR:AÏ;

A is te bepalen m.b.v. fig. 14.

t0k

vo

* Verschil ingangsimpedantie
zL

t0k

,'=(* - ,)r.
Zt_: lOkA
A versterking zonder ZL: 101.#

A, is versterking met Zr= lO1.#
*t roff*t'

Í_loffsct -

?,56

(wordt vervolgd)

Ibosz

u,;3 «-al (zie fig. 8)

t0k tu1k

Fis. 12
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lC's voor HiFi-apparatuur

TCA750 meervoudige stabilisatieschake-
ling voor o.a. elektronische aístemming
De TCA750 ontleent zijn reÍerentiespan-
ning aan een uitwendig aan te sluiten
zenerdiode BZV38, die dan ook verant-
woordelijk is voor de stabiliteit van de
verschillende spanningen die deze lC le-
vert. De BZV38 is echter speciaal voor
stabilisatie van afstemspanningen in FM
apparatuur ontwikkeld.
De TCA750 levert drie gestabiliseerde
spanningen, die voor de volgende toe-
passingen kunnen worden gebruikt (fig.
221,:

- gestabiliseerde spanning 1 via uitgang 12 le-
vert de aÍstemspanning
- stabilisatie 2 via uitgang 14 levert een ge-

Fig. 22. Meervoudige stabilisatie voor elektro-
nische aistemming.

oí.,. '§
oíslemsponnng

(slot)

stabiliseerde spanning waarmee o.a. de FM
voortrappen (met uitzondering van de oscil-
lator) kunnen worden gevoed. Met behulp van
een ingang voor stille afstemming op deze trap
kan de voeding bij verandering van zenderont-
vangst worden uitgeschakeld, waardoor de ge-
wenste stille aÍstemmíng wordt verkregen.
- stabilisatie 3 via uitgang 2 kan worden ge-
bruikt voor sturing van andere trappen en de
stereo-ind icatorlamp.

Alle drie stabilisatie-uitgangen zijn kort-
sluitvast en kunnen elk op een verschil-
lende gewenste spanning worden inge-
steld met behulp van spanningsdelers
die respectievelijk op de punten 6, 15 en
3 worden aangesloten. lndien de ge-
wenste uitgangstroom van een stabilisa-
tie-eenheid hoger is dan voor deze lC

rngon9
strlle olst.

sahokel
sgomrn9

itob.2
rnslelIn9

Met gelijkspanning bestuurde regelschakelin-
gen voor stereo en quadro
beneden: sterkte-, contour-, hoge- en lage
tonenregeling met TCA730 en TCA740
rechts: als beneden, doch met extra TCA740
voor ruis- en dreunfilter
/rnks: a/s rechts, doch met nog een TCA740
voor presence regeling
midden: als rechts, maar nu voor quadrover-
sterker

toelaatbaar is, kan deze met behulp van
een aparte stroomversterkingstransistor
worden verhoogd.
De TCA750 bezit de mogelijkheid om de
AFR met maximaal een Íactor 5te kunnen
versterken, terwijl dan een AFR spanning
van maximaal 2,2 V haalbaar is.
Met behulp van een impuls oÍ een tip-
toetscontact kan de AFR worden riitge-
schakeld bij verandering van afstem-
ming, terwijl het terugkomen van de AFR
vertraagd kan worden uitgevoerd tot
maximaal 2 seconden. De vertraging van
deze tijdsduur kan naar wens met behulp
van een uitwendig aan te brengen con-
densator worden bepaald.
Aansluiting 10 geeft de mogeli,jkheid om
met behulp van deze lC de aÍstemspan-
ning te laten variëren, waardoor een
zenderzoekende aÍstemming mogelijk
wordt (soort automatisch afstemmen).

AÍstemming, tiptoets- en aÍstandsbedie-
ning
ln deze paragraaf wordt nader ingegaan
op een aantal technische wensen en
mogelijkheden betreffende afstemming,
tiptoetsbediening en afstandsbediening
en hoe deze in de nabile toekomst geïnte-
greerd als bouwsteen op de markt zullen

stori
íchtrng

evoluotre

oÍslem

B_Z_Y_]_8

I,

§tob 3

lnstelllng

Fig. 24. Zenderzoekend af-
steïtsysteem.

sponnrn9

I._1I.,. i oíc
I vertroq'og

L

íreq

zoek

rtd
Íhkelsponnrn9

1 zenderzekende olstemmrng en
hoMbed@nrn9

2 voo.keurstotronÉ en íurclr6pdrocil6

Fig. 23. Voorkeurstations en afsten§ysten)F-n.

,
r, ',;,i#

*r.a*'

TCA750
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l
STAB
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komen. Door het grotere aantal functies,
waarmee een radio wordt uitgerust,
wordt de bediening ook ingewikkelder.
Dit kan worden ondervangen door in
meer of mindere mate een groot aantal
Íuncties automatisch te laten verlopen. ln
hoogwaardige HiFi-apparatuur wordt
eveneens de eis gesteld, dat met name de
netschakelaar, de aÍstemming en ten-
minste de sterkteregelaar op aÍstand te
bedienen moeten zijn. Dat dit met het
laatste reeds het geval kan zijn, tonen de
TCA730 en TCA740 aan. Ook dient een
keuzeschakelaar voor platenspeler, mag-
neÍoon, afstemeenheid en dergelijke
aanwezig te zijn.
ln het reeds eerder aangehaalde blok-
schema van Íig. 15 is een hoogwaardig
HiFi-apparaat schematisch weergege-
ven. Hier kunnen wij twee hoofdfuncties
onderscheiden:
a. schakelingen voor de signaalbehandeling

(HF, MF, detectie, keuzeschakelaar, LF)
b. bedieningssectie, die weer kan worden on-

derverdeeld in de volgende drie gedeelten:
'l. aÍstemming
2.
3.

i ngangstrap
afsta ndsbed ien ing

AÍstemming
Voor de afstemming worden de volgende
eisen gesteld:

- nauwkeurige aÍstemming met handbedie-
ning

- het gewenste programma moet snel kunnen
worden opgezocht

- vastleggen van een aantal willekeurige zen-
ders in een geheugen, om deze met behulp van
voorkeursknoppen gemakkelijk en snel terug te
kunnen vinden
Hoe aan deze eisen kan worden voldaan, gaan
wij in het volgende na.

Voorkeu rsaístemm ing
ln fig.23 is het blokschema van een
schakeling, waarmee aan bovengestelde
eisen kan worden voldaan, weergege-
ven. De werking van deze schakeling is
geheel digitaal. De aÍstemfrequentie
wordt gemeten met behulp van een Íre-
quentie die door een kristal-oscillator

wordt opgewekt. De gemeten frequentie
wordt dan zichtbaar op een cijÍerpaneel.
Wanneer een zender met behulp van een
voorkeurtoets opnieuw opgeroepen
dient te worden, wordt de f requentie van
deze zender in het geheugen opgeno-
men. De plaats in dit geheugen wordt be-
paald door de voorkeurtoets. Bij terug-
roepen wordt de ontvangen frequentie
vergeleken met de opgeslagen frequen-
tie. Zolang deze niet gelijk zi.in, wordt de
afstemspanning gewijzigd tot de beide
frequenties wel gelijk zijn. De fi.inaÍstem-
ming vindt plaats met behulp van de AFR
spanning. Een lC waarin de functies van
Íig. 23 zijn opgenomen, wordt momen-
teel bij Philips ontwikkeld.

Zenderzoekende aÍstem ming
De mogelijkheid voor de zenderzoekende
aÍstemming is onaÍhankelijk van de an-
dere afstemmogelilkheden. Het blok-
schema van een dergelijk systeem is in
fig. 24 getekend. Het zenderzoeken kan in
beide richtingen plaats vinden. De start-
impuls wordt overgenomen door de
start-stopschakeling. Een driehoekspan-
ningsgenerator doet de aÍstemspanning
zolang veranderen, tot de draaggolÍ-indi-
cator een draaggolÍ signaleert. Op dat
moment wordt met het zenderzoeken ge-
stopt en komen de evaluatie- en AFR-
schakelingen in werking. De draaggolÍ-
Írequentie wordt dan in '100 millisecon-
den vergeleken met de gewenste Íre-

Y,nl

-T,
lr

»
Fi g. 25. Tiptoetsbed i e n i n g.

quentie die vanuit het geheugen aan de
evaluatieschakeling wordt toegevoerd.
Na deze vergelijkingstijd volgt de beslis-
sing oÍ het zenderzoeken wel of niet
doorgaat. Blijft de startknop gedurende
het zenderzoeken ingedrukt, dan zal elke
zender ongeveer 1,5 seconde hoorbaar
zijn. Een lC met de Íuncties zoals in Íig. 24
is eveneens in ontwikkeling.

Tiptoetsbediening
Met behulp van een lC-bouwsteen, waar-
van het blokschema in fig. 25 is getekend,
kan een meer of minder uitgebreide een-
heid voor tiptoetsbediening worden sa-
mengesteld.

(Vervolg blz.262)

starro
rndÈolor

Fig. 26. Zenderzoekend af-
sÍeÍrrsysÍeern n]'€t de mo-
gelijkheid van handbedie-
ning en voorkeurzender-
keuze.
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Guido van Eossum A I D-converter met trapgenerator
m.b.v. HA-2400

Het Harris lC HA-2400 ís een OpAmp
met vier paren ingangen, die door
een digitale selectie kunnen worden
ingeschakeld (éen of geen van de
vier). Dit biedt de mogelijkheid om
verschillende terugkoppelnetwer-
ken in te schakelen en/of verschillen-
de ingangsignalen te kíezen. Een
voorstelling hiervan is in fig. 1 gege-
ven. De omschakelaar is met transis-
toren uitgevoerd en kan met hoge
snelheden schakelen (vertraging ca.
0,1 ps). Verdere gegevens over dit lC
zijn te vinden in Radio Electronica
7/73, blz. 231; 8/73, blz.274;9/73, blz.
314. ln de A/D-converter is de
HA-2405 gebruikt, een 0"...75 "C-uit-
voering van de HA-2400, i.v.m. een
gunstiger prijs.

A/D-converter
Er zijn veel typen analoog-digitaal
omzetters die een gelijkspanning in
een getal omzetten. De eenvoudige,
langzame typen meten meestal de
tijd, die een condensator nodig heeft
om met constante stroom te worden
opgeladen tot de onbekende ingan-
gen V,. Gedurende dit tijdsinterval
worden dan impulsen van een sta-
biele oscillator in een teller verza-
meld: de tellerstand is na afloop een
digitale maat voor V,.
Het knelpunt is hier echter de oscil-
lator: deze moet stabieler zijn dan de
gewenste precisie, bijv. 0,27a, over
een groot temperatuurgebied. Men
kan dan een kristaltijdbasis gebrui-
ken, maar het probleem kan ook
worden omzeild door de oplaadsnel-
heid van de condensator C te koppe-
len aan de oscillatorfrequentie, door

bij elke impuls van de oscillator de
spanning op C met een vaste hoe-
veelheid te verhogen. Dit is hier als
volgt gerealiseerd (fig. 2).
Het blokvormige oscillatorsignaal
wordt op een zenergestabiliseerde
amplitude gebracht en daarna gediÍ-
Íerentieerd met een RC-lid. Het sig-
naal bestaat nu uit positieve en ne-
gatieve naaldimpulsen, die naar het
als integrator geschakelde kanaal 4
van de HA-2400 worden geleid. (De-
ze laadt condensator C1 op met een
stroom, die evenredig is aan de
i ngangspa nning. )

Synchroon wordt echter door het
oscillatorsignaal de HA-2400 tussen
kanaal 3 en 4 omgeschakeld, zodat
de negatieve naald wèlwordt geïnte-
greerd, maar tijdens de positieve
naald kanaal 3 C1 op constante span-
ning houdt. C1 wordt dus ontladen
met een vaste stap per impuls, om-
dat de oppervlakte onder de naald
niet afhangt van de frequentie; deze
oppervlakte bepaalt de grootte van
de ontlaad-stap (hij wordt immers
geïntegreerd).
Als beginspanning over C1 wordt V,
genomen; het ontladen wordt ge-
stopt als de spanning op C1 0 V is.

doordat dan een spanningvergelij-
ker flipflop 1 reset, die dan de oscil-
latorimpulsen blokkeert. Tevens
wordt dan via kanaal 2 C1 weer op-
geladen tot Vx. De flipflop kan door
een extern signaal weer worden ge-
set, waarna het tellen en ontladen
weer begint. De teller moet dan eerst
ook zijn gereset en eventuele tus-
sengeheugens (latches) moeten nog
daarvoor van nieuwe informatie zijn
voorzien. De grootte van één stapje
is:

c2.R2
l, _ 

-

". C1.R1

V. is de zenerspanning.
Voor een omzetverhouding van dui-
zend impulsen per volt (een resolutie
van 1 mV) moet deze vorm dus gelijk
zijn aan 1 mV.

Polariteit
Deze schakeling kan alleen positieve
spanningen meten. Met wat logica-
schakelingen kan hij worden uitge-
breid voor positieve èn negatieve
spanningen (fig. 3). Als men i.p.v. de
negatieve naaldimpulsen de positie-
ve integreert, wordt C1 ook opgela-
den i.p.v. ontladen, zodat negatieve
spanningen kunnen worden geme-

tn9 an I

spànntn9s
vergeluker

---]

KI

t<2

{

{

K

HA- 2100

thgangen

R'
Fig. 2. Principe van
de AID converter.
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Fig. 1. Gegevens
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otcill a

ihpulscn uit
naat lallar Fig. 3. Polariteitsschakeling. is een elco ongeschikt; evt. weltwee

elco's van 5 ptF parallel (liefst 64 V of
hoger), maar beter is vijf polyester
condensatoren van 2,2 pF parallel, al
nemen deze wat veel ruimte in be-
slag.
Bij een zenerdiode van 5,6 V is nu ook
C2R2 bekend: ca. 0,9-10 6 (sec),
zodat voor C2 : 1 nF en R2 : 1 kO
voldoet; preciese instelling gebeurt
met instelpotmeter P1 en evt. R2. R3
(in serie met C2) heeft geen invloed
op de grootte van de 1 mV-stapjes,
maar maakt het ingangsignaal voor
de integrator wat minder hoogfre-
quent. zodat dit binnen het Írequen-
tiebereik van de HA-2400 blijÍt. De
oscillatorfrequentie is ca.4 kHz,
maar kan zonder veel bezwaar wor-
den verdubbeld.
De offset van de integrator kanalen
3 en 4 wordt weggeregeld met P2.
Experimenteel moet de waarde van
R4 worden bepaald; tevens of RG
naar positieve oÍ negatieve spanning
moet worden verbonden. U+ en U-
(+ en -15 V) moeten wel vrij goed
worden gestabiliseerd. Het' afrege-
len gebeurt met kortgesloten zener-
diode en basis van T56 en met een
gevoelige voltmeter op punt 10 van
de HA-2400: deze mag in 1 s max. 5
mV van stand veranderen.
T56 dient om de uitgang van de741
aan TTL aan te passen. De offset van

Nt0

puhleh 11 vah
IC3 IC 6

sal

tpahhih

ten. De spanningvergelijker moet
echter worden omgepoold om flip-
flop 1 op het juiste moment te reset-
ten. Verder moet tijdens de reset-pe-
riode de polariteit worden bepaald,
wat met de aanwezige spanning-
vergelijker kan gebeuren. De polari-
teit dient tijdens de setperiode van
de flipflop te worden onthouden in

een buffer, die wordt bemoristerd
tijdens de reset-periode. De uitgang
verzorgt de keuze positieve of nega-
tieve naaldimpulsen (door het slg-
naal naar TS1 al of niet te inyerteren)
en voor de e.v. inversie van het reset-
signaal voor de flipflop van de span-
ningvergelijker.

Uitwerking
Uiteraard is hierboven slechts een
,,schetsplan" gegeven; het wordt nu
tijd voor de uitwerking. Hetvolledige
schema van de ,A/D-converter met
alle correcties, instellingen enz. staat
in fig. 4. Om de integrator zo stabiel
mogelijk te maken moeten R1 en C1
een lage impedantie hebben; prak-
tisch aanvaardbaar is R1 : 470 O en
C1 : 10 pF. Omdat C1 de negatieve
spanningen moet kunnen verdragen
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Fig. 4. Comptetb AID omzener. Er dient een ver-
binding te worden gelegd vanaf de uitgang van
N6 naar de gemeenschappelijke ingang
N13/N14 (pijt).
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de 741 wordt met P3 weggeregeld
(ingang 0 mV, afregelen op uitlezing
000). R7 en BB compenseren de
hysteresis van ca. 10 mV die de 741
als spanningvergelijker vertoont;

door de naaldimpuls die over R1

staat wordt de spanningvergelijker 5
mV eerder,,getriggerd".
De logica spreekt voor zichzelf; de
exclusive NOR poorten zijn met

NAND's opgebouwd. De voeding
víordt met 0,1 pF ontkoppeld en
moet voor deze vier logische lC's 5
V + 0,25 V zijn. De ingangen van
kanaal 2 zijn beide naar buiten ge-
voerd en van beveiliging tot + 500 V
voorzien door de b-e dioden van
transistoren, die als 9 V zener wer-
ken. De tegenkoppeling kan nu wor-
den gevarieerd, bijv. 1 x en 10 x om
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FiS. 7b. Componentenopstelling (zie teksi!).

ook 100 mV te kunnen meten + 0,1
mV; er kan ook een ohmmeter mee
worden gerealiseerd. Zie voor een
en ander fig. 5a, b en c. De ingang-
stroom moet worden gecompen-

seerd (Íig. 5a en c) door een extra
stroompje toe te voeren.
De aan te sluiten teller moet een be-
reik hebben van 1000 of 2000, liefst
met overbereik-indicatie. Een simpel

programma'tje regelt de functies
omzetten, buÍÍeren (tussengeheu-
gen van de teller)en reset. ca.2 x per
seconde (fig. 6). Vaak kan ook in de
stand frequentie, x 1 Hz van een
bestaande f requentieteller het (geïn-
verteerde) telpoortsignaal de start
van flipflop 1 verzorgen; dan is ver-
der niets nodig, maar er wordt hoog-
stens I x per seconde gemeten.

Print
Voor het schema van fig. 4 is een
print ontworpen. Hierop zijn de 5
condensatoren van 2,2 pF niet on-
dergebracht, deze worden er los
naast gemonteerd. De keuze + of
- 15 V voor R6 (zie boven) wordt be-
paald door R6 op verschillende
plaatsen vast te solderen. De uitgang
,,polariteit" is +4 V voor negatieve
V, en 0 V voor positieve V,. Dit
signaal kan via een transistor een
lampje o.i.d. sturen.
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lC's voor HiFi-apparatuur
(vervolg van blz. 258)

AÍstandbediening
Ultrasonore afstandsbediening voor ra-
dio apparatuur is in principe gelijk aan
wat al langer voor TV-apparatuur in ge-
bruik is. Het aantal Íuncties wat op aí-
stand bedienbaar moet zijn, is echter
voor TV veel groter, zoals in tabel 1 is
aangegeven. Hier is onderscheid ge-
maakt tussen analoge en digitale
functies, daar de capaciteit en organisatie
van het geheugen voor de aÍstandsbedie-
ning door deze verschillen wordt be-
paald. De functies in de tabel zijn globaal
in belangrijkheid van boven naar bene-
den opgenomen. Uit de veelheid van
functies volgt, dat een zinvolle opdeling
van functies per lC nodig is en dat deze
schakelingen alleen te realiseren zijn
door gebruik te maken van een zeer gea-
vanceerde lC-techniek.

Zenderzoekende aístemming met
TCA750
Een aantrekkelijke mogelijkheid voor
zenderzoekende afstemming wordt ver-
kregen door gebruik te maken van de
voorkeurstations, die in een elektronisch
geheugen zijn vastgelegd. Door gebruik
te maken van een combinatie van
TCA420A (FM-MF-versterker en detector)
en de meervoudige stabilisatie lC:
TCA750 in combinatie met aÍstembare
FM-eenheden (bijvoorbeeld AP2157 oÍ
FD-l) kan aan een veelvoud van com-
plexe eisen worden voldaan:

- langzaam zenderzoeken over de gehele FM-
band in beide richtingen
- een ,,luisterstop" van 11/2 seconde (even-
tueel instelbaar) op elk ontvangen station
- snelle zenderwisseling in beide richtingen
- automatisch inschakelen van het laatst ge-
kozen voorkeurstat;on, na inschakelen van de
ontvanger

- automatisch omschakelen van voorkeur-
toetsen naar zenderzoeken en omgekeerd bij
bediening van de ontvanger
- tiptoetsbediening is mogeli.ik door de goede
AFR ingangsgevoeligheid (maximaal 5 rrA) op
punt 1'l van de TCA750
- de mogelijkheid om automatisch om te
schakelen van de ontvangst van stereo-om-
roepzenders naar bi.ivoorbeeld verkeersinfor-
matiezenders

Dat de TCA750 met succes als zender-
zoekende afstemming kan worden ge-
bruikt is gelegen in het Íeit dat deze lC een
uitgang met een instelbare c.q. regelbare
stroombron heeft. De waarde van de
stroom kan met een weerstand aan punt
7 worden ingesteld. Op deze constante
stroom is een AFR stroom gesuperpo-
neerd, die gerelateerd is aan de AFR
spanning tussen de punten I en 9.
De TCA750 bezit bovendien een AFR
schakelaar die de gesuperponeerde AFR
stroom kan uitschakelen, als daartoe een
stuurimpuls aan punt 11 wordt aangebo-
den. Door de grote gevoeligheid op dit
punt (de benodigde stroom is kleiner dan
5 pA), kan dit punt door een tiptoets wor-
den bediend.
Op punt 1 kan een gelijkspanning worden
aangeboden, waardoor stabilisatie 2 ac-
tief wordt, die bijvoorbeeld de stille af-
stemming in bedrijf stelt.
ln het blokschema van fig. 26 is schema-
tisch de opbouw van een FM-set met
zenderzoekende aÍstemming weergege-
ven. Met het voorkeurgeheugen wordt
o.a. voorkomen dat het zenderzoeken
altijd aan de lage kant van de Írequen-
tieband begint, wanneer het toestel
wordt ingeschakeld. Het dient tevens als
een elektronische vervanging van de
mecha nische voorkeurinstellingen.

Mini-oscilloscopen
Philips introduceert twee mini-oscillosco-
pen, de PM 3000 (enkelstraal) en de PM 3010
(dubbelstraal). Deze oscilloscopen zljn zo
klein van afmetingen (86 x 135 x 190 mm)
en licht van gewicht (1,ti kg, inclusief accu),
dat ze gemakkelijk op een handpalm kunnen
worden geplaatst. Tijdens gebruik kunnen
de instrumenten om de hals worden gedra-
gen, zodat voor de uitvoering van de metin-
gen beide handen vrij zijn. Beide oscillosco-
pen hebben een frequentiegebied tot 5 MHz
en de gevoeligheid is voor het enkelstraal-
model 10 mV/div. en voor de dubbelstraal
30 mV/div.
De mini-oscilloscoop kan naar keuze wor-
den gevoed via het lichtnet of via een oplaad-
bare accu. De hiervoor geschikte accu PM
9397 voorziet in een continugebruik van 5
uur met een oplaadtijd van 8 uur. Teneinde
de reducties in grootte en gewicht te kunnen
bereiken, zijn geavanceerde componenten
gebruikt, gecombineerd met een speciaal
ontwikkelde katodestraalbuis met een ver-
snellingsspanning van 1,5 kV. Mede dank zij
het zeer kleine, haarscherpe lichtpuntje dat
de elektronenstraal op het scherm schrijft en
de inwendige schaalverdeling, wordt een
contrastrijke, heldere aflezing verkregen.
Het rechthoekige scherm is verdeeld in 4 bij
6 schaaldelen (één schaaldeel komt overeen
met 4,5 mm) en door middel van een af-
neembare lens is aflezing mogelijk met een
vergrotingsfactor van ongeveer 1,5. De er-
gonomische indeling van het voorpaneel
maakt een gemakkelijke bediening en afle-
zing mogelijk.
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Versterkers voor popgroepen

H6l grootsto ptobleem in ve,§tatkerc voot groepen is niel aozeer galegeh in de eind-
versle*q (iodeo goede grcot-vetmoganverste*et voldoell als wel in de voorverstor-
le.s, die voot ieder ins?rumenl een optimole aonpossing moaten geven. ln dil artikel
wotd? eerst een 50 W eindverc?erket boschraven, die .eeds in een aantal veísle.*ers
wordt gebruikt en goed voldoet; deana wotden de ingang- en regeltíappen beschta-

50 W .lndv..rl.rk.r
Os.chaleling is eGovoudig.n go6d (íig.
1 en 2l) er hoeÍt maaí óén instelling t6
wordon g6daan, nl. de rustatroom, dio
25...30 mA mo6l b6drag6n. De veÍsterker
2Nl íogglfiatig hgol wordon en voor d€
t6mp6ratuuÍcomp6n§atio woídon Dl on
02 op de loelplaài van TS5 6n TSB ge.
montsoÍd d.m.v. ean aluminium bougel.
ti6. Oo golijksponninginstelling is stabiol
door d6 legonkopfreling vio R6 gn TS1. De
versteÍking kan worden inggsteld door
85 tg varidren; mot de gogevon R5 is do.
zo 'l0O x. / U- Rs I(6-85/
Ho€wol do Bchakaling g6on b€voiligin.
gon bovsl, h6€tt óón van d6 voÍsterkers
8l 6nkelo korlsluilingon in d6luid6pÍ6koÍ-
alnsluiting ovorlc!íd; Fll en R13 b€-
gícnzcn bii ovarbclasting rniglri.ls de
ll,oom.

D€ vorstorker lovort 50 W in 4 O oí 25 W
in I O ala eon lrsío woídt tosgepa§t van
40 Vl2 A, ààn b.ugcel 84OC2200 on o€n
elco van 2200 ,r F/63 V €n l€v€n 50 W in
8 O oí 30 W in 16 O sls €6n tÍaro 60 V/l,5
A, o6n 880C2200 on oen slco van 2200
yFl70l8O V wordt Oobruikt. ln dit laatstc
geval: TS2 van koelste. vooraion 6n TS3.
TS4 wordsn BDl39/140, olk voor.ien van
qon koolst.ip van oluminium. Een ge-
schikto traío i3 b.v. d9 zgllbouwtísÍo
Pl05U van Amroh, die uitoraaÍd nog v6n
66n s€cund6iro wikkeling mo6t woíd6n
vooíri6n. Ool h6b ik in onkole vorstorkers
d. LHs (Radio-S6rvice Twenth€) go-
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Fig. 2r. Componentonopstet
ling vah dc eindve.§it..tet. Dc
condanaetoren C, ah C8, ovcn-
tls da w.e.taandan R18 en nl?
*o.dan butÍ.n de print aaogc-
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Ftg- l-
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2(1

bruikr; dozs beval wikk.ling.n van 20,24,
30, 40, 50 6n 60 V/2,54 6n is vooí veleílei
doolaindon bruikbaa., ook vooí aen
zwaard6re vorsto.ke. (tot 100 W) oí twge
50 W8 O voísterkeÍs. ln alle versterkers
woídsn TS5 gn T56 op egn aluminium
koolprotiol van 20 cm lengt6 goschroard.
Wanneor oon metalon kasl wordt g€-
bruikt, is dèzé ook bruikbaa. als ko€lvlak.
R15 6n R16 word6n van woorstandsdraad
(2,5 O/ml gomlah, gawill6ld op rh W-
w666t!nd vln hogo walrds.

l(l.nkr.g.lclrc{h .n vo.dlng
Ook h6t Bsxandall'tlankÍ696lciícuit van
lig. 3 is univaísoelon woídt to6g6pa3l in
alle verstork6rs. 06 schsleling i6 op,
g€bouwd íond 6en lC aA 741 sn hoewel
dit b€psald g€€n idglls audiovoctoÍloÍ
is, w€Íkt het gshool hio. gogd.
Do voedingspanning voor d6 Oehals
voorverstorkar is 20 V on om der6 t6

o0-r.
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Fig. 3. B.x.n.tall lltólreoaling

Fig. a. Ptinrio ven dc rrgelvarsta,lct. Et p.ra
aan minnolL ol fO-S lC, al, cla penncn l. 2.7,
8, 13, la woftt.n oftc.bogan, ook can OIL
crrapl..t. 820-21-23 .n ClFlt ijn op da
ala 

^l.'gal 
aa.' 9cmontaatat -I

va.kÍijgan dionl ací univoraoal toopaa-
b!r, vordingciÍcull líig. 5 .n 61. De g.lo-
vaada rtroom it max. 70 mA an da vo6-
ding i3 b.v6iligd togsn ovorbolasting; do
tran.istoí TS1 diont ts woÍdsn gokoold
d.m.v, a€n aluminium3trip. Voor 06n ao6r
lonvoudigs voorvor3teíkor Id I l0 mA
voldoot agn wasÍaland met aonoÍdiode
!n clco ovontueal ook (íi9. 7); dets voo-
dió9 w!íd gabruikt in 66n twggtal gitaaÍ-
va6teakoít, dia lllccn do rogalveÍaterker
ílig. 3) on aan 6envoudigc voorvo.storker
(lig. 8) b.vanon.

Voorwltta.llr,
Oo oonvoudigsto voorveratsÍko. toont
íig. 8. Ot rrapir is bÍuikbsaÍ in gitasr.
voÍ3ta*or!, mita gÍ voldoondè gignlal
v.o da gil.ar b..chikb.er is (rnco. dan 10
mV), omd.t hol niot vorst.ndio is,.lc
voÍstorling lg hoog lo mlkan i.v.m. Íuis
9n vcÍendoÍing van do ingangimpodan.
ti€.
Fig. I toont do print, di6 h6t bgsto somsn
mot de print voor cl6 klanlr6g6ling uitóón
3tul kan b€starn. Eqn botoí€ ingangstrap
toonl íig. l0; do2o i3 ook gcrchilit voor
microÍoons lhoogohmie; 50 tOl. O. v.Í-
sto.king is grliik 6sn lR6 + RS)/R6 en i.
in.t6lbaar v.n 34 x...50O x. KiGt mon R6

oz
ao20

ï

Fig. 8. Píinti. vah da eaat.bilbcrtalo
vo.ding Í'.t bava il iging.

grotGr, dan i3 oan kloinoío vorgterking
mogoliik. Oc pÍintloonlli€. 11. C3 ondoÍ-
drukt HF-storingcn. Bij gcbruik van 6on
batoita9. kan da:a C ovontulol woÍdon
v6rg.ool tot 330 pF. Oe io0rngimpedsn-
tio bodr!! 50 m.

Mrngvrrtrrtrr
Wann6or oÍ, aoals op oon rangveÍstork€Í
(lig. 12) mooÍdoro ingangcn mot 6lk een
6igon ingang- cír avcntuglo Íogolvoístor-
ko. wordan toooapart, mogton de uit-
ganoaignal6n hioÍvan wordon gam6ngd
vooí zg noar ds oindtrap t6 vooíon; 6on
g.lchiklo mongl.ap m.t g€n ÉA 741 iE in
íig. 13 to vindsn. Ooor d6 zooÍ 1696
(schijnboÍ€l imp€durir op do min-in-
gang i8 d€ invlogd van ds voÍrchillsnd€
ingangrn ondo.ling nihil. D6 print líig. l4)
kln wo6r v!ízinsn aln di6 vln do bijbo-

at.u.w E!:!!4JEE) n.o

L

hoísnde voor- on/ol regolvo.tlcrkcí, ro-
d8t e. óén groto pri onlatla voor do gr-
h6l6 voorvoBlorkcr, hctgcsn vgol prctti-
gcr i8 dln enkol€ hain! printior.

Complata aangva.ttartaí
Oo voorvoratoakor hicrvoo, v€tlchih nog-
ol vgn da tot nu lo€ bglchaovon vooÍ-
vorgiqrlar3, mot namo doo. hot toit, dat
de v6rsl6rler nu d.i3 j!6r oud i8. Za bcvll
d.ie vooFrogolvorstoíkoí8 vooí 3 x 2
microíoona en eln echo in- an uitgang;
mst S1 t/m 33 krn voor i6d6r6 O.o6p v6n
twoo do 6cho aan on uit wo.den golche-
16ld. À66 1696lt do 6cho bijd.6gs.
D6 vooding is ook aoor oonvoudig, wr-
díEsgl w.l (lsngdurigs) ovorbslssting
(tot t 1 A), maar geon lonsluiring; sl8 do
vsruterkoí gonmagl klo0r is, mag dot och-
lor goon pÍobl66m ziin.
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in
2 R6-17h

, R5-17k R3-t7k

RtlRts

14. Print van de mengversterker. R5...Rn
extern aangebracht.

Een latere toevoeging is TS10, omdat
bleek, dat de echo-ingang niet gevoelig
genoeg was voor de gebruikte echo-unit;
TS10 versteekt 10 x (printÍig.9). Gebruik-
te microfoons: enkele Philips-typen (alle
2 kO) en de AKG D11L-ML. De echo-in-
gang is ook geschikt voor een normale
bandopnemer, zowel voor opnemen als
voor weergeven.

Nog enkele opmerkingen:
1. het beschreven onderwerp is welis-
waar geen HiFi-versterker, maar de kwali-
teit is wel zo goed, dat het gebruik van
goede onderdelen verstandig is; m.n. in
gevoelige voorversterkers zijn ruisarme
onderdelen op hun plaats;
2. hoewel de eindversterker niet uitge-
breid of duur is, kan er best wat aandacht
aan de gebruikte onderdelen worden
besteed. Let op goede elco's, die de
optredende spanningen kunnen verdra-
gen. HetzelÍde geldt voor de transistoren,
met name in de 50 W/8 O-uitvoering. Het
is beslist noodzakelijk dat D1 en D2 de
temperatuur van TS5 en T56 ,,voelen"
voor een stabiele instelling;
3. in de complete zangversterker is een
regelversterkertoegepast met eentransis-
tor TS3 (fig. 15). Deze kan ook in alle
andere versterkers worden toegepast
i.p.v. die uit Íig. 3; de laatste werkt echter
beter en is eenvoudiger;
4. de schakelingen kunnen uiteraard ook
voor een discotheekversterker worden
gebruikt, compleet met mengpaneel.

tol!.16v
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"', Rn-tzk i

---fI-
R2

t@k
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R5.RD

Fig. 1 3. Mengversterker. Het aantal ingangen is
afhankelijk van de toepassing. Fig.

zijn
Mt Rlt.RlS

tl5Y Fig. 16. Voorversterker-
print voor de zangverster-
ker. Deze print is driemaal
nodig,íi9.15.
Rl1-13-14 en C7-8 bevin-
den zich op de potmeters.
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Studio-timer met elektronische pendelinrichting
De Síemens studioklok, de zgn. studio-timer, is een voor- en achteruit
lopende tijdteller met digitale aanwijzing. Het lelgebied bedraagt 99
min, 59,99 s. Het omschakelen bij de nuldoorgang wordt met een plus-
respectievelijk min-teken voor de tijdaanduiding aangegeven. Minu-
ten, seconden en honderdsten van seconden worden in groepen van
twee door glimlichÈcijferbuizen dlgitaal geïndiceerd. De studio-timer
bestaat uit een moederklok, waaraan maximaal drie dochterklokken
kunnen worden aangesloten. Voor grotere installaties kunnen drie
verdelers voor elk drie dochterklokken worden toegepast. Op de moe-
derklok wordt de tijd in 15 mm hoge Iichtcijíers aangegeven,terwijl de
dochterklokken van glimbuizen voor 30 mm hoge cijÍers zijn voorzien.

De moederklok wordt of synchroon met het net gestuurd oÍ door een
draai-impulsgever (zgn. lichtsirene), die in een motorisch aangedreven
studio-apparaat (bijv. in een van de Duocord opneèm-apparaten of de
studioprolector) kan worden ingebouwd. De digitale studioklok kan ook
als stopwatch worden gebruikt. Verder kan met een in de moederklok
ingebouwde codeerschakeling een tijd vooraÍ worden ingesteld. Voor
afstandbediening van de teller, vanaf een geluid- of beeldmengles-
senaar, is een afstandbedieningspaneel beschikbaar.

De studioklok vergemakkelijkt alle processen van de íilmbewerking,
waarbij het op exacte ti.idmeting aankomt, zoals bijv. het bepalen van
de ti.idsduur van filmscènes, het samenvoegen van stukken Íilm, het
vervaardigen van synchrone uittreksels bij de geluidmenging en het
totale nasynchroniseren.

Met een extra eenheid kan de studioklok tot een elektronische pendelin-
richting worden uitgebouwd. Dít apparaat heeft dezelÍde uitwendige
afmetingen en dezelÍde vorm als de studioklok. De codeeÍschakelaars
voor de verschillende schakelÍuncties zi.in aan de voorzijde aange-
bracht. Met behulp van deze schakelaars kan men de gegevens over
de loopti.id van diverse íilmscènes (begin en einde) programmeren, die
dan ieder apart in een willekeurige volgorde kunnen worden gesyn-

Si emens stud io-ti mer met elektronische pendelinrichti ng, een tijdtell er
met digitale aanwijzing van minuten, seconden en honderdsten van
seconden, die in geluid- en televisiestudio's bij geluidmengen en bij
nasynchroniseren kan worden gebruiH.

chroníseerd. Met de aan- en uitlooptijd van de aangesloten apparaten
wordt automatisch rekening gehouden. De Íilm kan tot het begin van
de betreffende scène op verhoogde oÍ normale snelheid worden ge-
transporteerd, loopt dan als één enkele pendel van het begin van de
scène tot het einde en stopt met uitloop. Bij dubbele pendel loopt de
film bovendien terug tot het begin van de scène en stopt met uitloop.

Eehalve dat de installatie in een continu pendel kanÍunctioneren, ís ook
het volautomatische aÍwerken van de verschillende Íuncties d.m.v.
opname-voorkeuze mogelijk. Bi.i het begin van de scènewordt automa-
tisch op opnemen geschakeld en de luidspreker in de studio uitge-
schakeld. Aan het einde van de scène vindt het omgekeerde plaats. Bo-
vendien wordt tussen beide afluisterkanalen (luister- en spreekkop)
omgeschakeld. Elke schakelfunctie kan via een elektronische tiidbasis
worden gestuurd. De betrefÍende stuurimpulsen worden met relais ge-
schakeld, die samen met een gestabiliseerde gelijkspanning van24Y
in het apparaat zijn ingebouwd. Het apparaat werkt volgens het princi-
pe van een meelopende digitale klok, waarmee het begin en het einde
van te bewerken íilmscènes nauwkeurig kan worden bepaald.
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G e m o d ific ee rde wie n b r u g-o sc illa to r

De wienbrug-oscillator is lange tijd favoriet geweest voor toepassingen, waarbij één
enkele frequentie nodig is, vanwege zijn eenvoud en flexibiliteit, welke laatste echter
gemakkelijk kan worden vergroot. Door het toevoegen van een operationele versterker
aan de schakeling wordt een oscillator verkregen, waarvan de frequentie meÍ srechts
één variabel element over een groot gebied kan worden gereg-eld.

Het basisschema van de oscillator wordt
bij analyse dikwijls beschouwd als een
brug met twee reactieve en twee weer-
standstakken in de terugkoppelketen van
een versterker met hoge versterking;
vandaar de naam Wienbrug-schakeling.
De schakeling kan echter ook worden
geïnterpreteerd als een versterker met
vast ingestelde versterking en een reac-
tief terugkoppelcircuit. Figuur 1 toont het
reactieve netwerk (Rs, Cs, Rp en Cp) en
de vast ingestelde versterker (de opera-
tionele versterker en het terugkoppel-
netwerk met R1 en R2). De versterking
van de teruggekoppelde versterker is 1 +
R2lR 1 .

Bij een versterking van A = 1 + Rs/Re +
Cp/Cs wordt het stabiliteitsnulpunt be-
reikt. Als R'l en R2 zo worden ingesteld,
dat juist deze versterking wordt verkre-
gen, dan resulteert dat in een oscillatie,
die een minimale vervorming paart aan
een stabiele amplitude. Als echter de
versterking daalt onder deze waarde, dan
stopt de oscillatie. Als de versterking bo-
ven deze waarde komt dan zal de oscilla-
tie-amplitude zolang toenemen tot ze
door niet-lineaire vervorming wordt be-
grensd. Wordt een stabiele sinusvormige
uitgangspanning vereist, dan moet de
versterking op de juiste waarde worden
gehouden bij Írequentieverandering. De

v.rst.rkihs.A. t + *1. t +

Fig. 1. Klassieke wienbrug-oscillator voor één
f req u e nti e, v aste versterk i n g.

utlgang

netwerk I vèrsterker

oscillatie-frequentie wordt gegeven
door:Í-tlv2rn.CAS
Hieruit blijkt, dat de Írequentie kan wor-
den veranderd door een der impedan-
tiewaarden in het reactieve netwerk te
veranderen. Jammer genoeg volgt uit de
functie voor de versterking, dat dan ofwel
de versterking verandert ofwel dat twee
impedanties tegelijkerti.ld moeten wor-
den veranderd. Het is gebruikelijk om zo-
wel R5 als Rp zodanig te variairen, dat hun
verhouding constant blijÍt en hun produkt
verandert. De versterking blijÍt dan onge-
wijzigd, terwijl de Írequentie een andere
waarde krijgt.
Een gescheiden regeling van R5 en Rp is
zeer moeilijk, vanwege hun onderlinge
relatie. Door de kosten en problemen in
verband met nauwkeurig gelijklopende
potmeters, wordt de wienbrug-schake-
ling zelden gebruikt voor een variabele
freq ue ntie-osci I I ator.

Versterkingscompensatie bij frequentie-
verandering
De schakeling volgens Íig. 2 maakt ge-
bruik van een regelbare versterker, waar-
in één van de frequentiebepalende weer-
standen de mate van versterking bepaalt.
Op deze manier wordt bij een verande-
ring in één van de frequentiebepalende
weerstanden, bijvoorbeeld Rp, de ver-
sterking nauwkeurig aangepast. Zodra de
schakeling voor een frequentie optimaal
is aÍgestemd, kan daarna de frequentie
over een breed gebied worden geva-
rieerd door alleen Rp te veranderen.

n9

De totale versterking van deze schake-
ling, vanaÍ het knooppunt tussen Rp en
C5 tot aan de uitgang wordt opgebouwd
uit twee termen. De eerste is de oor-
spronkelijke term aÍkomstig van R1, R2
en de eerste versterker. Deze term is ge-
lijk aan (1 + R2lR1 ). De versterker A2 doet
dienst als inverterende versterker en be-
stuurt de inverterende ingang van ver-
sterker 41, waardoor een samengestelde
versterking van (- R3/Rp) (- R2lR1)
wordt verkregen. Deze uitdrukking kan
worden vereenvoudigd tot
(R2R3y(R1Rp). Combinatie van beide ter-
men levert voor de totale versterking A'
op:

A':1+ R2lR1 +(R2R3)/(R1RP) (1)
Substitutie van deze uitdrukking in de
oorspronkelijke versterkingsfunctie van
de wienbrug levert na vereenvoudiging
op:
R2lR1 + (R2R3)/(Rt nr1: gotg' *6r7a. l2l
Deze vergelijking geeft het criterium voor
het stabiliteitsnulpunt. Om hieraan te
voldoen wordt R2lH1 : Cp/Cs gekozen,
waardoor vergelijking (2) vereenvoudigd
wordt tot:

(R2R3)/(R1RP) : Rs/Rp
hetgeen verder kan worden omgewerkt
tot:

R3 = RsRl/R2 (3)
Opgemerkt wordt dat in deze voorwaarde
voor nulstabiliteit de factor Ro niet voor-
komtl Omdat verder Re is verbonden met
een virtueel aardpunt blijft de Írequentie-
responsie van het RsCs, RrCr-netwerk
onveranderd. De frequentie van deze
oscillator kan daarom worden gevarieerd
door alleen Ro te veranderen, zonder dat
dit invloed heeft op de totale versterking
van de schakeling.

Noodzakelijke amplitudestabilisatie
ln theorie neemt de amplitude van de
oscillaties op het stabiliteitsnulpunt niet
toe en niet aÍ, (aÍgezien van schakelings-
ruis). De kleinste aÍwijking van de ideale
waarden zal echter amplitude-instabili-
teit tot gevolg hebben. ln het algemeen
zal, wanneer de versterking iets hoger is
dan de ideale waarde, de oscillatie-ampli-
tude toenemen totdat niet-lineairiteiten
de ,,gemiddelde versterking" doen afne-
men en de amplitude stabiliseren. Uit de
theorie blijkt, dat als Cp : Cs wordt geko-
zen dan kunnen voor het bereiken van het
stabiliteitsnulpunt R1, R2 en R3 allemaal
gelijk worden gekozen aan R5.

Praktische oscillator
Figuur 3 toont een praktijkuitvoering van
de oscillator, waarin deze nieuwe scha-
kelwijze is toegepast. Hierin is R2 net iets
groter gekozen dan de nominale waarde
om er zeker van te zi,in dat de oscillatie-
amplitude niet af zal nemen. De weer-
stand Rl en de dioden D1 en D2 zorgen
als gecontroleerd niet-lineair element
voor stabilisatie Ían de uitgangamplitu-
de, door begrenzing van de versterking
bij hoge signaalniveaus. Als R, wordt

RI

Fi9. 2. Gemodificeerde uitvoering,
waarbij met Ro de frequentie wordt in-
gesteld. Nadeel is, dat de amplitude
niet constant is.

cs
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Fig. 3. Realisatie van een oscillator metvariabe-
le frequentie en amplitude stabilisatie. Neem in
serie met Rp een extra weerstandje op ter be-
veiliging.

verkleind neemt de gesloten-lusverster-
king van versterker A2 toe. De onder-
grens van Rp wordt bepaald door het
versterki ngs- ba nd breedte-prod u kt va n
deze versterker en de bovengrens wordt
bepaald door het regelgebied. De toege-
paste bredebandversterker AD 518 van
Analog Devices geeft beter resultaten,
dan met type 741 versterkers.
De ingangstroom voor versterker A1
loopt via Rp, hetgeen bij grote waarden
van Bp resulteert in een aanzienlijke
ofÍsetspanning. Dit leidt tot een verschui-
ving van het gemiddelde niveau van het
uitgangsignaal en tot aanzienlijke vervor-
ming. Om daarom het maximale regelge-
bied van Rp te kunnen benutten moet de
versterker een FET-ingang bezitten. De
gebruikte AD 528 komt overeen met de
AD 518, maar bezit een FET-ingang en is
verder zo breedbandig, dat een groot uit-
gangsfrequentiegebied mogelijk is. Bij
gebruik van een dergelijke FET-Op Amp
voor A1 blijft de schakeling ook bij de
hoogste weerstandswaarde van conven-
tionele potmeters nog bruikbaar.
Met de enkelvoudige regeling van Rp in
Íig. 3 wordt een uitgangfrequentiegebied
verkregen variërend van 200 Hz tot 65
kHz. Omdat de frequentie omgekeerd
evenredig is met V R, zal de frequentie

in het lage weerstandgebied van de pot-
meter zeer snel variëren. Voor een min-
der gevoelige instelling in dit gebied kan
daarom beter een niet-lineaire, bv. een
logaritmische potmeter worden gebruikt.
Om de schakeling ,,fool proof" te maken
kan een kleine weerstand worden aange-
bracht in serie met de potmeter Rp om
het regelgebied te begrenzen en aan te
passen aan de bandbreedte van 41. Als
de condensatorwaarden niet of niet hele-
maal aan elkaar gelijk zijn, dan kan het
optimale werkpunt worden ingesteld
door het aanpassen van de verhouding
R1:R2. Daarna kan een vlak amplitude-
verloop over het gehele frequentiegebied
worden verkregen door R3 apart af te
regelen.
Het is duidelijk dat deze gemodiÍiceerde
wienbrug-oscillator niet alleen kan wor-
den gebruikt in de hier beschreven, hand-
bediende uitvoering. Door het vervangen
van Rr door een fotoweerstand of een
thermistor kan bijvoorbeeld een goede
voorversterker/signaalomvormer of
spanningsgestuurde oscillator worden
verkregen. Met een beetje fantasie zijn er
nog vele andere toepassingen te beden-
ke n.
Bron: EDN juni '75.
41 en A2: Klaasing, Breda.

+t5v

Stroombegrenzing bij de besturing
van een kleine motor
Een elementaire en ook eÍÍectieve snel-
heidsregeling vool kleine, met een per-
manente magneet uitgeruste gelijk-
stroommotoren wordt gevormd door de
in fig. 1 getoonde emittervolgerschake-
ling. Onder normale omstandigheden is
de vermogensdissipatie van de transistor
beperkt tot een piek van ongeveer een
vierde deel van het maximale motor-
vermogen. Als de motorechtervastloopt,
dan neemt de transistordissipatie on-
begrensd toe, hetgeen onvermijdelijk
leidt tot vernieling van de transistor.
De in Íig. 2 getoonde modiÍicatie van deze
basisschakeling bezit een begrenzing
voor maximale stroom onder normale
bedrijfsomstandigheden en nog een be-
grenzing bij een kleinere stroom als de
motor vastloopt, waardoor de transistor-
dissipatie tot een veilige waarde wordt
bepeikt.
Tijdens normaal bedrijÍ is de motorspan-
ning hoog genoeg en de stroom laag ge-
noeg om over de emitter-basis-overgang
van de TS3 een negatieve voorspanning
te handhaven waardoor de transistor ge-
sperd blijft. Als gevolg daarvan wordt
TS1 in verzadiging gestuurd en werkt de
schakeling dus gelijk aan die van Íig. 1.
Als echter tengevolge van belasting de
motorstroom zover toeneemt, dat de
spanning over de detectieweerstand (R8)
stijgt tot boven 1 ,4 V, da n komt TS3 in ge-
leiding. Daardoor wordt ook TS2 ge-
leidend, zodat de basisstroom van TS1
wordt verdeeld, waardoor dan op zijn
beurt de basisspanning voor de motor-

besturingstransistor TS4 wordt vermin-
derd. Op deze manier wordt de motor-
stroom begrensd op een voor de transis-
tor veilige waarde. Als de motor vast-
loopt, zal de motorspanning dalen, waar-
door de spanning en stroom, nodig om
TS3 in geleiding te brengen worden ge-
reduceerd en zodoende de stroom door
de vastgelopen motor wordt begrensd op
een lagere waarde dan normaal.
Figuu r 3 toont een diagra m va n de tra nsis-
torspanning en -stroom waarin aange-
geven is hoe de schakeling de transistor
beschermd door het begrenzen van de
maximale vermogensdissipatie.
Bron: EDN, mei 1975.
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Fig. 3. Begrenzing van de vermogendissipatie
van de serietransistor.
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Op 17 Íebruari j.l. introduceerde DEC, ge-
lijkijdig met de aankondiging in Amerika,
tijdens een persconferentie in Amster-
dam, de uitbreiding van de PDP-11 reeks
aan beide zijden. De kleinste telg is een
16-bit LSI microcomputer met meer dan
400 instructies. De andere uitbreiding is
de PDP-l1170, een middelgroot compu-
tersysteem met zeer snelle programma-
verwerking en een uniek geheugen met
de mogelijkheid van een groot systeem.

16-bit mioocomputeÍ
De LSI-1 1 componenten zijn gemonteerd
op logica-panelen. Deze modulen omvat-
ten de verwerkingseenheid met integraal
geheugen, twee ingang/uitgang (l/O)
eenheden en vier geheugenpanelen. De-
ze elementen kunnen via het achterpa-
neel op verschillende wijzen en geheel
volgens klantenspecificatie worden
doorverbonden. Deze veelzijdigheid ver-
schaft de gebruiker een economische
methode om zijn machines, instrumen-
ten, randapparaten enz. te besturen door
dié elementen te kiezen die voor de com-
puterbesturing van zijn ontwerp nodig
zijn. Ook toe te passen voor OEM's en
andere eindgebruikers. Mogelijkheden
en programmacompatibiliteit van de
LSI-11 maken deze bijzonder geschikt
voor het ontwerp van intelligente ap-
paratuur. De software is naar boven
compatibel met andere PDP-1 1 compu-
ters zodat programma's, die met de
LSI-1 1 werden ontwikkeld, met elke an-
dere PDP-'I 1 in een netwerk kunnen wor-
den gebruikt. De register/registeroptel-
tijd bedraagt 3,6 ps. De LSI-11 verwer-
kingsmodule bevat vier microprocessor
chips, een 4K MOS RAM en een gebufÍer-
de parallel UO-bus. Deze vier micropro-
cessor chips dragen zorg voor de uitvoe-
ring van het PDP-11/40 opdrachten-re-
pertoire en implementering van een octa-
le ontstoringsroutine, een ASCII console
routine en een bootstrap loader. Voor een
eventuele uitbreiding van het opdrach-
ten-repertoire zijn voorzieningen getrof-
Íen om een vijfde chip aan te brengen. De

overige zes modulen voeren de interfa-
cing en geheugenuitbreiding uit die in
een modulair systeem nodig zijn. Deze
modulen maken het de processor moge-
lijk om communicatie te onderhouden
met serie-apparatuur zoals toetsenbord-
printer, beeldterminal en applicatie-spe-
ciÍieke serie-interfaces. De LSI-11's dra-
gen 16 databits parallel over. De geheu-
genmodulen bestaan uit een lK statisch
RAM voor de opslag van programmapa-
rameters en variabelen; een 4K dyna-
misch RAM-moduul; een 4K permanent
ROM-moduul, waarvan de inhoud bij
eventuele netspanningsonderbrekingen
niet verloren gaat en een 4K kernenge-
heugen-moduul dat in kritische, netspan-
ningsgevoelige toepassingen als niet-
vluchtige geheugen-optie fungeert. De
software is gebaseerd op ponsband. De
software omvat standaard assemblers,
linkers, loaders en andere utiliteitspro-
gramma's. ln tegenstelling tot de meeste
eerdere microprocessoren heeft de
LSI-I 1 voor een efficiënte assembly geen
host computer nodig. Wel wordt een
emulator geleverd voor gebruik op een
PDP-11/40, zodat vooruitlopend op de
ontvangst van de LSI-1 t hardware reeds
met programma-ontwikkeling kan wor-
den begonnen.

PDP-1 1/70 - een middelgroot computer'
systeem
DEC heeft een middelgroot computersys-
teem met alle mogelijkheden van een
groot systeem uitgebracht. Deze, met
PDP-1 1/70 aangeduide machine, beschikt
over tal van mogelijkheden die men
doorgaans uitsluitend bij veel grotere
systemen, zoals het DECsysteem-10 aan-
troÍ. Tot deze mogelijkheden behoren
een cache-geheugen, on-line systeem
diagnostiek, een aantal niveaus geheu-
genbeveiliging, foutenregistratie, gelijk-
tijdige real-time, time-sharing en batch-
bewerkingen en databeheers-mogelijk-
heden. De PDP-11/70 heeft een 16-bit
woordlengte, uitgebreid opdrachtenre-
pertoire, UNIBUS voor universele l/O ap-
paratuur en interfacing van specifieke
industriële subsystemen. Daarnaast be-
vat het een aantal technische noviteiten,
zoals een cache-geheugen, 32-bits inter-
ne datacircuits, integrale geheugenbe-
heerseenheid waarmee de geheugenca-
paciteit tot 2 M bytes kan worden uitge-
breid; centrale verwerkingseenheid met
zwevende komma voor dubbele precisie,
geïntegreerde besturingsingangen voor
de randapparatuur. Door het hele sys-
teem wordt bij zowel adressen als data-
overdracht op grote schaal byte-pariteits
controle toegepast.

Software van Europese origine
Tot de software behoort IAS (lnteractive
Application System), een meertalig ope-
rating system voor meerdere gebruikers
en meerdere functies, die geliiktijdig kun-
nen worden uitgevoerd. Deze software
biedt dus time-sharing mogelijkheden

voor max. 16 interactieve gebruikers met
gelijktijdige real-time en batch verwer-
king; meertalige interactieve en batch
mogelijkheden voor gebruik van populai-
re talen als BASIC, FORTRAN IV-PLUS.
COBOL en MACRO en ondersteuning van
meervoudige, gelijktijdig interactieve ap-
plicaties zoals interfaces voor meerdere
gebruikers. Voorts biedt het databe-
heersmogelijkheden voor i nformatie-op-
slag en manipulatie van bestanden, uit-
gebreide systeem beheersmogelijkheden
en tal van beveiligingsniveaus voor ge-
bruikers en systemen. Andere operating
systems die leverbaar zijn voor de
PDP-11/70 zijn Digital's uitgebreide ver-
sies van RSTS/E en RSX-11D. De IAS
heeft voor alle uitvoerende program-
ma's een efÍectieve geheugen cyclustijd
van minder dan 400 ns, 2048 bytes 240 ns
cache-geheugen een UO-bandbreedte
van 5,8 Mbytes per s. Hetcachegeheugen
dat als zeer snelle buffer Íungeert tussen
de centrale verwerkingseenheid en het
betrekkelijk trage kernengeheugen, is zo-
danig ontwikkeld, dat er een kans van
90% bestaat dat de voor het uitvoerende
programma benodigde data in het cache-
geheugen aanwezig is. Naast de bestaan-
de PDP-11 periferie zijn enkele zeer snelle
randapparaten ontwikkeld, die op de
snelheid en capacitieve mogelijkheden
van de PDP-1 1/70's zijn aangepast. Als
voorbeelden hiervan moeten worden ge-
noemd: de RWS03 en RWS04, zeersnelle
schijvengeheugens met vaste kop en een
overdrachtssnelheid van 1 M-byte per s;
de TWU16, een 1600/800 bpi magneet-
band subsysteem; een RWP04, Digital's
krachtigste subsysteem voor massa da-
taopslag met een geheugencapaciteit
van I x 88 M-bytes. Dit systeem is ont-
wikkeld voor gebruikers, die behoefte
hebben aan zeer snelle verwerking van
hun programma's; daarbij een hoofdge-
heugen met grote capaciteit en hoge UO-
snelheid eisen, waarbij grote systeem-
verwerkingssnelheid van doorslagge-
vend belang is. Daarnaast vormt IAS een
basis waarop elke klant zijn eigen uniek
interactief multi-íunctie systeem kan op-
bouwen. De PDP-11/70 is derhalve zowel
geschikt voor administraties, industrie,
wetenschap, onderwijs, datacommuni-
catie.
lnl.: DEC, Utrecht.
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O Vermogenstransistoren
De NPN-vermogenstransistoren in
TO-39 behuizing serie BUY 80, BUY
81 en BUY 82 van Ferranti zijn ver-
vaardigd in planaire techniek en
maken verliesvermogens tot max.
30 W bii 25 'C mogelijk. De hoge
collector-emitterspanning, hoge
grensfrequentie, kleine collector-
emitter-veÍzadingingspanning en
stromen tot max. l0 A maken een
groot aantal toepassingen moge-
lijk. Men noemt hiervoor onder
andere: sturing van relais en mag-
neetschakelaars, regeling van mo-
toren, hoogfrequentomvormers,
netvoedingen en vermogenver-
sterkers. Door de bijzondere eigen-
schappen is gebruik in militaire ap-
paratuur mogelijk.
Inl.: Teleson, Utrecht.

O MOSFET's vooÍ radio- en
TV-aÍstemmers

Speciaal voor de toepassing in
afstemmers van radio- en TV-ap-
paraten met batterijvoeding ont-
wikkelde General ln§trument dual-
gate MOSFET',s. Deze serie
MEM-&10-645 (6 N-kanaal MOSFET
tetroden) zijn geschikt voor de au-
tomatische versterkingsregeling
(AVR) met slechts één polaÍiteit. De
regelkarakteristiek bedraagt 1 0... 1 5
dB/V met een max. versterking bii
+4,0 V en een sperspanning van
+0,2 V. Daardoor is deze serie zo
geschikt voor aÍstemmers van ra-
dio's met batterijen. Tot nog toe
werd hiervoor afgezien van AVR of
er werden weerstanden gebruikt
om de spanníng relatief te verho-
gen. Het één leidt tot interfentie-
problemen in grote steden en het
ander tot een hoger stroomver-
bruik. De MEM640 en 643 zijn be-
doeld voor UHF-versterkers tot 300
MHz, de MEM641 en 644 voor
mengtrappen en de MEM642 en
645 voor MF-versterkers. De eerst-
genoemde typen zijn onderge-
bracht in een metalen, de laatste in
een kunststof behuizing.
lnl.: Curijn Hasselaar, Geldermal-
sen.

O Solid-state verschildruk-
0pnemeÍ

Model 5020 DPC biedt tot nu toe
ongekende stabiliteit en is hierdoor
uitermate geschih voor nauwkeu-

o

rige applicaties, zoals Ílow-, ni-
veau- en verschildrukmetingen bij
industriële processen. De relatief
kleine behuizing van 19 cm hoogte
bij 5 cm diameter bevat de roestvrij
stalen scheidingsmembÍamen,
een metallurgisch met het verschil-
drukmembraam verbonden sili-
cium opnemersysteem, de verster-
kings- en spanning naar stroom
conversieschakelingen en tevens
een schakeling welke zorg draagt
dat HF-instraling en bliksemont-
ladingen geen invloed uitoefenen
op de goede werking van de scha-
keling. De difÍerentiaal drukcel is
evenals de andere 5020 modellen
intrinsiek veilig; de elektronica is
dubbel geïsoleerd van het medium
door een keramisch doorvoersys-
teem, terwijl de 4...20 mA uitgang
zonder nadelige gevolgen aanslui-
ting op de netspanning doorstaat.
De geheel gelaste, roestvrij stalen
behuizing is volledig hermetisch en
explosievri.i. De DPC is leverbaar
voor verschildrukken van
0-10...0-1000 inches waterkolom
met statische druk tot 2000 psi. De
nauwkeurigheid, inclusief lineari-
teit, hysteresis, herhaalbaarheid en
eindaÍwijkingen bedraagt stan-
daard O,SYo max. Het verloop wordt
gegarandeerd als minder dan 0,í %
per 6 maanden. De schakeling is
temperatuur gecompenseerd bin-
nen O,OlYo per "C binnen het gebied
van -30...+85 "C. De excitatiespan-
ning mag 18...80 V DC bedragen en
de drukopnemer is beveiligd tegen
verkeerde aansluiting.
lnl.: Bourns, Den Haag.

@ DigitaaUanaloog
omvoÍmer

De DACSSLD van Burr-Brown is
een hybride lC 12-bits digitaaUana-
loog omvormer, waarvan de lineai-
riteit met een laser op t t/2 LSB is
aígeregeld. Verder heeft de omvor-
mer een ingebouwde referentie en
een uitgangsversterker. Het ver-
loop van de versterking is + 10
ppm/'C en het max. bipolaire offset
verloop a 5 ppm/'C. ln de omvor-
mer worden stabiele dunne film
weerstanden en viervoudige scha-
kelaars gebruikt. De DACSSLD is
zowel met een spanning- als met
een stroomuitgang leverbaar. Bei-
de uitvoeringen zijn ondergebracht
in een DIL behuizing met 24 aan-
sluitpennen, die hermetisch is in-
gekapseld. De niet-lineairiteit is a
O,012o/o over een temperatuurbe-
reik van -25...+85 'C. De uituoe-
ring met spanninguitgang stell zich
in 5 ps op O,O1o/o in, die met
stroomuitgang in 300 ns op a
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0,01%. Mede door de grote snel-
heid, hèt geringe verloop en de aÍ-
metingen 35,6 x 20,3 x 5,1 mm is
de bouwsteen geschikt voor toe-
passingen als data reductie, pro-
cesregelaars, industriële testappa-
ratuuÍ, functiegeneratoren.
lnl.: Datron, Breda - Betea, Brussel.

g mv-compensator
en -bron

Met haar mv-compensator en -
bron 404 tracht Time Electronics te
voorzien in een behoeÍte aan een
dergelijk instrument voor alge-
meen gebruik. Er zijn drie uitgangs-
bereiken voor instelbaÍe uitgang-
spanningen van 1 pV...1 V. De nul-
balansindicator heeft instelmoge-
lijkheden voor nul en gevoeligheid
en heeft een oplossend vermogen
van 1 pV. De basisreíerentie is een
Weston normaalelement, aange-
vuld met enkele weerstanden met
een lage temperatuurcoèfficiënt.
Voeding geschiedt m.b.v. batte-
ri.ien, waarvoor een indicator aan-
wezig is. Het instrument is verder
geheel met halÍgeleiders uitge-
voerd; uitgangstromen tot 10 mA
ziln mogelijk zonder verlies van
nauwkeurigheid. Er zijn beveiligin-
gen tègen kortsluiting en overbe-
lasting ingebouwd. Als toepassin-
gen noemt men: ijking van aanwij-
zende regelaars, recorders, data
loggers, digilale paneelmeters, ge-
lijkspanningversterkers, enz. voor
thermokoppels en andere meet-
waarde-omvormers.
lol. : Tekelec Airtronic, Amsterdam.

@ Tantaliumcondensatoren
Een van de belangrijkste voordelen
van de Sprague tantaliumconden-
sator type 138D is de hermetische
afsluiting van de anode. De con-
stÍuctie elimineert alle lassen in de
inwendige aansluitdraden, terwi.ll
de sterkte van de conventionele
uitvoering behouden bleeí. Door
de speciale constructie is een grote
temperatuurbestendigheid verkre-
gen. Het elektroliet is in de vorm

o

van een ,,gel" aangebracht. Er zijn
vier grootten en een aantal waar-
den overeenkomstig MIL-C-39006
verkrijgbaar. Deze condensatoren
worden geleverd in spannings-
waarden van 6...150 V bij een tem-
peratuur van *85'C. Alle waarden
zi.jn verkrijgbaar ín toleranties van
t 20o/o lot I 10%. Het elektroliet
verzekert een goede werking in alle
opzichten bij wijzigingen van fre-
quentie en temperatuur.
lnl.: Sprague Benelux, Ronse - Bel-
gie.
Vekano, Eindhoven.

O Twee Írequentietellers
De modellen HP 53814 en HP
5382A maken gebruik van een zeer
stabiele kristal tijdbasis, hebben
een gevoeligheid van 25 mV en
doen zowel verhoudings- als fre-
quentiemetingen. De HP 5381A,
frequentiebereik 80 MHz, heeft een
zeven digil display. Het model HP
5382A gaat tot 225 MHz en geeÍt
weer in acht digits. De resolutie van
beide instrumenlen is 10 Hz bij 0,1
poorl tijd, 1 Hz bij 1 s en 0,1 Hz bij
10 s. De kristal tijdbasis, belangrijk
voor het bepalen van de nauwkeu-
righeid, heeít een driÍt, minder dan
drie perioden per 107 peÍ maand,
waardoor de perioden lussen de
calibraties langer kunnen worden
gehouden. De modellen hebben
een goede ongevoeligheid voor
temperatuursveranderingen, de
speciíicatie is t 10 ppm van 0...40
'C. Spanningsregelingen houden
de oscillatoren op a 1 ppm bij 10olo
netspanningsvariatie. Tegen éxtra
kosten kan de HP 53824 worden
uilgevoerd met een lemperatuur-
gecompenseerd kristal. De t€llers
ziln, om hun gevoelige ingangen te
beschermen, voorzien van over-
belastingsbeveiliging. Zelís in de
gevoeligste stand zullen de model-
len 200 volt zonder gevolgen ver-
werken. Beide tellers kunnen wor-
den aangesloten op een uitwendi-
ge tijdbasis d.m.v. een ingang op
het achteÍpaneel, het werkgebied
van deze ingang ligt lussen de 250
mV en 25 V.
lnl.: Hewlett Packard, Amsterdam.
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O Dichte relais voor
gedrukte schakelingen

Tijdens badsolderen van compo-
nenten op gedrukte schakelingen is
het onvermijdelijk dal een gedèelle
van het soldeer door de geboorde
gaaf.ies bij de verschillende com-
ponenten komt. hetgeen een ver-
dere behandeling zoals bescher-
ming door een vernis kan bemoei-
li.lken. Om deze reden worden de
schakelingen aanslonds na het bad
gereinigd. Dit heeft echter tot ge-
volg. dat het vloeibaar reinigings-
middel en evt. het opgeloste ge-
deelte van het soldeer in relais, die
van een gewone stoÍkap zijn voor-
zien, kan binnendringen en ze zelÍs
beschadigen. Een oplossing voor
dit probleem wordt geboden met
de relais type AZ 1530 ('l omscha-
kelaar) en AZ 1531 (2 omschake-
laars). De basisplaat en het omhul-
sel van deze relais worden door HF-
solderen luchtdicht aan elkaar ge-
hecht. De aansluitklemmen wor-
den eveneens voldoende gesloten.
De kunststoffen worden zo uitge-
kozen, dat ze bestand zijn tegen de
verschillende reinigingsmiddelen;
ze ontwikkelen geen damp die evt.
de contacten door polymerisalie
zouden kunnen bevuilen. De dicht-
heid van deze relaistypen kan wor-
den gegroepeerd tussen de relais
met stoÍdichte kap en deze van het
hermetische type. Deze extra-vlak-
ke relais hebben een versterkte
basisplaat die ook een gemakkelij-
ke montage toelaat op bedradings-
kaarten, die niet exact zijn geboord,
zonder de relais te misvormen. An-
der voordeel: het omhulsel is door-
schijnend, zodat op elk ogenblik de
contacten zichtbaar zijn.
lnl.: Zettler, Den Haag.

O 4l/r-digit multimeter
Model 1450 van Oata Precisíon is
een geavanceerde digilale multi-
meter met 41lz digil, die aan labo-
ratoriumeisen voldoet. Deze multi-
meter heeft een uitleeseenheid met
een cijÍerhoogte van 13 mm. Elk cij-
Íer is opgebouwd uit zeven seg-
menten die in één vlak liggen. Het
instrument heeft 21 Íunktieberei-
ken en een overbereik van 100%:
gelijkspanningen van 100 pV...1 kV,
wisselspanningen van'l 00 pV...500
V, weerstanden van 100 mO...20
MO en wissel- en gelijkstroom van
1 p4...2 A. Wisselstromen en -
spanningen zijn nauwkeurig tus-
sen 30 Hz en 50 kHz. De nauwkeu-
righeid voor gelijkspanningen be-
draagt + 0,02o/o van de aflezing t
0,017o van de volle schaal t 1 digít.
De gelijkspanningsbereiken zijn
beveiligd rot Í 1000 V, de wis-
selspanningsbereiken tot 500 V.
Zelfs de weerstandsbereiken heb-
ben een veilige marge; ze zijn be-
veiligd tegen max. I 15 V. De CMRR
is beter dan 1 20 dB voor gelijkspan-
níngen en beter dan 100 dB voor
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wisselspanningen van 50 oÍ 60 Hz.
Het omzetten van het analoge in-
gangsignaal ín digirale vorm ge-
beurt door middel van de gepaten-
teerde Tri-Phasic-methode, die
hooÍdzakelijk verantwoordeli.jk is
voor de hoge nauwkeurigheid en
de grote stabiliteit. Een belangrijk
deel daarvan komt ook voor reke-
ning van het gepatenteerde refe-
rentiesysteem dat de naam lsopo-
lar draagt en een ongekend hoge
stabiliteit heeÍl van beter dan 15
ppm/"C. Weerstandsmetingen ge-
schieden volgens de Ratiohmic-
methode, waarbij de verhouding
tussen een bekende en de onbe-
kende weerstand wordt gemeten.
Daardoor heeft de meetstroom
geen invloed meer op de nauwkeu-
righeid. Bovendien is deze schake-
ling eenvoudig van opzet.
De multimeter is 22 x 9 x 18,5cm.
Het instrument wordt geleverd met
meetsnoeÍen en een draagbeugel
die ook als steun kan Íungeren voor
het hellend opstellen. Ook een tesl-
certiíikaat, een gedegen handlei-
ding en een garantiecertifikaat
worden meegeleverd.
lnl.: Koning & Hartman, Den Haag.

O Snelle FET-versterker
met korte insteltijd

Het type 50 van Analog Devices is
een differentiële FET-ingang
OpAmp met een uitgangstroom
van 100 mA bij a 10V uitgangspan-
ning en een bandbreedte van 100
MHz. De gegarandeerde insteltiid
van deze verslerker voor een te be-
halen nauwkeurigheid van 0,05%
(1o-bit) bedraagt 200 ns (en 100 ns
voor 0,1 o/ol, helgeen representatief
is voor een insteltijd tot op een 1/2

LSB voor 1o-bit D/A converters.
Deze korte instelrijd voor hel type
50 wordt bereih, zonder dàt daar-
voor een hoge ingangspanning
wordt vereist. Deze eigenschap is
van belang voor het verwerken van
zeer kleine veranderingen in het te
meten signaal. Deze snelle instel-
tijd is verder niel alleen maar haal-
baar bij een éénmalige versterking,
waarvoor de meeste snelle verster-
kers zijn gespecif iceerd, maar
wordt ook bereikt bij verslerkingen
tussen 'l en 6, hetgeen overeen-
komt met de versterkingen, waar-
mee alle DAC's werken. Vergeleken
met momenteel verkrijgbare snelle
versterkers is dit dus een duidelijke
verbetering. Het type 50 behoudt
eveneens zijn excellente,,slew ra-
te" bij kleine signaalspanningen.
De max. stijgtijd, gespeciíiceerd als
500 V/rrs min. bi.l 10 V signalen
vermindert slechts tot 300 V/rrs
voor 1 V sígnalen. Een ongewone
eigenschap van hel type 50 maakt
een grotere ,,slew rate" mogelijk
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dan gespeciÍiceerd, índien de
OpAmp wordt gebruikt voor kleine
ingangsignalen met een verster-
king, die groter is dan een. Deze
eigenschap is goed bruikbaar, in-
dien de ingang een stroombron is
met een grote inwendíge weer-
stand, maar met een lage EMK.
lnl. : Klaasing, Breda-Antwerpen.

@ Paneelmeters
Metrawatt heeÍl het paneelinbouw-
instrument van het type SF in het
Íormaat 96 x 24 mm ultgebracht.
Met een vergrote schaal met een
betere lineariteit en voorzien van
een elektronische grenswaarde-
contactinrichting. Het stapelbare
smalle proíielinstrument in meta-
len huis met vaste paneelbevesti-
gingselementen is geschikt voor
directe aansluiting aan thermo-ele-
menten, weerstandthermometers,
gelijkstroom oÍ gelijkspanning. ln
principe kunnen alle meetgroothe-
den, na omvormíng in een elek-
trisch signaal, worden aangewezen
en bewaakt. Ter beveiliging en be-
waking van kritische meetgroothe-
den heeÍt de SF 96 één oÍ twee
grenscontacten met maximum
en/oÍ minimumkarakter. De grens-
waardesignalering Íunctioneert
geheel onafhankelijk van het meet-
systeem. De grenswaarde, als
deelspanníng van een potentiome-
ter. wordt elektronisch met het
ingangsignaal vergeleken. Het pas-
seren van het minimumcontact
resp. van het maximumcontact
geeft aan de uitgang het signaal
,,nul"; in het andere geval is er een
spanning, welke voor verdere ver-
werking in er op volgende elektro-
nica oÍ via een opsteekbaar relais
kan worden gebruikt. De stapelba-
re bouwwijze geven de mogelijk-
heid deze instrumenten juist daar
met voordeel toe te passen, waaÍ
een hoge concentralie en een
plaatsbesparende inbouw noodza-
kelijk zijn.
lnl.: BBC, Rotterdam.

O Registrerende
lichtnet-monitor

ln de elektronische sector en met
name bij de informatieverwerken-
de techniek is her dikwijls van groot
belang te welen met welke speci-
Íieke lichtnet-onregelmatigheden
men te maken heeft oÍ kríjgt. Dit is
de filosoÍie, die leidde tol het ont-
werp van de,,power line disturban-
ce monitor 3401" van MPL ín Enge-
land. De 3401 heeft twee afzonder-
liik instelbare lriggerniveau's voor
piekspanningen, welke zelÍs bij
stíjgtiiden van 200 ns nog worden
aangesproken. Verder is hel ap-
paraat uitgerust met een instelbare
detector voor effectieve onder- en
overspanning en een netÍrequen-
tiebewaking, waarvan de toelaat-
bare grenzen in te stellen zirn.
Overschrijding van elk der inge-

stelde grenzen geeft de mogelijk-
heid tot licht- en/of geluidsignale-
ring maar bovendien komt de prin-
ter in werking, die de aard van de
storing en hel tijdstip, waarop de
storing optrad, aÍdrukt. Dir afdruk-
ken gebeurt alléén wanneer één
der grenzen wordt overschreden,
waardoor het geproduceerde pa-
pier tot een minimum is beperkt en
de overzichtelijkheid optimaal is.
Een batteri.l is ingebouwd voor pe-
rioden van netspanningsuilval van
max. 8 uur. Het instrument is ge-
schikt voor zowel één- als drieÍase-
netten van 100...480 V bij 50 of 60
Hz. De 3401 kanworden ingezet bij:
Het localiseren van storingsbron-
nen
Het aantonen van gelijhijdigheid
van netspanningstoringen en sys-
teemÍouten. Sluit dus twijfel en
tijdverlies uit
De bepaling oÍ een noodstroom-
voorziening oÍ andere corrigeren-
de apparatuur noodzakelijk is.
lnl.: lr. H. Stoel's Radio, Den Haag.

O Mono-glasscondensator
De onlangs in de VS geïntroduceer-
de Mono-glass condensatoren zijn
thans ook in Nederland beschik-
baar. Mono-glass condensatoren
zijn keramische chip condensato-
ren, gevat in hermetisch gesloten
glas. De interne contacten zijn niet
gesoldeerd en kunnen daarom bij
het insolderen ook niet loslaten. De
condensatoren zijn ontworpen
voor het automatisch inzetten en
worden daarom, zoals gebruikelijk
voor weerstanden en dioden, gele-
verd in stripverpakkingen. De af-
metingen van de condensatoren
zijn: .200 x .100,.250 x .100,.300
x .150, .400 x .150 inch.
LeverbaaÍ tot .01 pF met COG
(N.P.O.) diëlektricum tot .18 pF met
X 7 R en tot'l.0pF met Y 5Vdiëlek-
tricum. De Mono-glass condensa-
toren die zijn ontwikkeld voor de
ruimtevaartindustrie kunnen ook
worden toegepast voor communi-
catie, navigatie, computer- en kan-
toormachine-industrie evenals in
ziekenhuis- en verdere medische
appa ratuu r.
lnl. : Bodamer, Zaandam.

@ Draagbare geluidsinstallatie
Een gemakkelijk op te stellen ge-
luidsinslallatie voor gebruik bij on-
derwijs op scholen en universitei-
ten, vergaderingen, diaprojectie en
vele andere toepassingen komt
van Paso, type CA 15. De klankzuil
is voorzien van een 'l 0 W transistor-
versterker/ontvanger voor een
draadloze microÍoon. Er zijn ge-
scheiden volume- en klankrege-
laars. De ingangen zijn: microfoon,
bandrecorder, platenspeler en 16 O
extra luidsprekeruitgang. Voeding
1 2 V gelijkspanning of een in de zuil
aan te brengen lichtnetdeel. De
voeding voor de draadloze micro-
Íoon MA.21 is 9 V.
lnl.: Red Star Electronics, Den Haag
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O Duimwielen
Voor instelling met de hand van
numerieke waarden heeÍt Etko een
duimwielschakelaar (programma-
instelschakelaar) ontwikkeld. Door
zíjn gedegen constructie biedt de
serie ES 152 een groot aantal toe-
passingsmogelijkheden. De instel-
ling geschiedt d.m.v. een instel- oÍ
schakelwiel, waarop de getallen
0...9 (ook tekens oÍ letters zi.in mo-
gelijk) in de standaarduitvoering
zijn aangegeven. De uitgang geeÍt
een decimale oÍ binaire codering
via een print met hardvergulde ge-
leidingsbanen, welke print steek-
baar en soldeerbaar is. De stan-
daardcode is BCD met oÍ zonder
complement. Speciale codes met
extra ,,0" oÍ pariteitscontact zijn
mogelijk. Eenvoudige inbouw van
de tot eenheden samengestelde
schakelaars in een montageplaat
vanaf de voorziide is d.m.v. inklem-
men mogelijk, zodat het schroeven
en nauwkeuríg op maat maken van
uitsparingen niet meer nodig is.
Verdere gegevens ziln:
o Kleine aÍmetingen van de bouw-
stenen van 8 x 33 mm; ruimte- en
plaatsbespa rend.
o Schakelbegrenzingen (aansla-
gen) kunnen van buitenaÍ, d.w.z.
door de klant zelÍ, worden inge-
steld zonder extra kosten.
o Duidelijke cijÍers verzekeren een
nauwkeurige aflezing, ook van gro-
tere afstand
r Klemveren aan de eindplaten
passen in írontplaten van 1-6 mm
dikre.
o Hoog schakelvermogen; bedrijf-
zeker; goede en verantwoorde
vormgeving.
lnl.: Van Swaay Electrotechniek,
Den Haag.

O Weerstandsnetwerkenin
dunne en dikke Íilmtechniek

lngewikkelder schakelingen en de
vraag naar steeds meer compacte
bouwwijzen maken de ontwikke-
ling van componenten, die met de-
ze trend rekening houden, nood-
zakelijk. ITT Components levert nu
weerstandsnetwerken in dunne en
dikke f ilmtechniek volgens klanten-
specif icatie. Deze componenten
vinden toepassing in de computer-,
telecommunicatíe- en telefoon-
techniek en in de consumenten-
elektronica. De behuizing (dunne
íilm-componenten in DIL of in-line
omhulling; dikke film-componen-
ten in in-line omhulling), evenals
de brede reeks leverbare weer-
standscombinaties maken het de
gebruiker mogelijk door een een-
voudiger opbouw van zijn schake-
ling de kosten van monteren en het
in voorraad houden te verminde-
ren. Teneinde voor speciale klant-
problemen de meest economische
oplossing te verzekeren, zou de
weerstandsverhouding van de af-
zonderlijke weerstanden in een
netwerk maximaal 1:20 moeten
bedragen.

o
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Weerstandsnetwerken in dikke
íilmtechniek (toleranties en inwen-
dige doorverbinding volgens klan-
tenspecificatie) zijn leverbaar voor
nominale waarden van 50 O...500
kO bij een belastbaarheid van 0,55
W/cmz bii 70 "C. Uitvoeringen in
dunne filmtechniek kunnen wor-
den vervaardigd in weerstands-
waarden van eveneens 50 í)...500
kO bii een belastbaaÍheid van 140
mW per afzonderlijke weerstand en
bii een bedri.ifstemperatuur van 70
'C. Door de speciale íabricagetech-
niek, waarbij de weerstandslaag op
een keramisch substraat wordt op-
gebracht, is het mogelijk de aan-
sluitingen zo hecht aan het sub-
straat te bevestigen, dat de netwer-
ken bestand ziin tegen een dompel-
soldeer-behandel ing.
lnl.: lTT, Rijswi.ik.

O Foto-elektrische
opnemer

Door Dawe is een Íoto-elektÍische
opnemer, type 12164, aangekon-
digd. Hoewel in de eerste plaats be-
doeld voor gebruik met strobosco-
pische apparatuur van Dawe, is ook
toepassing met digitale oÍ analoge
andere apparatuur mogeli.ik, mits
een 6 V gelijkspanning bii 0,3 A
aanwezig is. Als toepassingsmoge-
lijkheden noemt men het triggeren
van een stroboscoop synchroon
met een ronddraaiende oí heen en
weer gaande beweging zonder
aanraking; reÍlecterend voor het
tellen van voorwerpen, die van een
produktielijn komen oí het tellen
van de omwentelingen van een op
de juiste wijze gemerkte schi.if. De
opnemer kan hierbij op een afstand
van max. 2,4 m van een reílector
worden aangebracht. De opnemer
bestaat uit een lamp, fototransistoÍ
en lenssystemen in een compacte,
metalen behuizing.
lnl.: Eurotechniek, Rotterdam.

TeleÍoo nkosten.aÍrekeningen
De aídeling DatatÍonic van Zellwe-
ger Uster AG in Uster, Zwitserland
heeft een voor grote telefooncen-
trales geschikte controle-installatie
voor reclamaties over teleÍoonre-
keningen ontwikkeld. Het gaat hier
om centrales met 20 000 en meer
abonnees. Met een dergelijke in-
stallatie kan men gelijkti.idig klach-
ten van 6 of 25 abonnees behande-
len. Gegevens inzake de duur van
de verbinding, het juiste tiidstip,
het gekozen nummer, het aantal
impulsen alsmede andere techni-
sche gegevens worden op een
strook papier afgedrukt. Bovendien
kunnen al deze gegevens op mag-

o
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neetband oí ponsband worden op-
geslagen, waardoor latere verwer-
king in een rekencentrum mogelijk
is.
lnl.: Van Boetzelaer, Den Haag.

O 24-polige D|L-voeten
Vero Eleclronics heeÍt haar serie
DIL-voeten uitgebreid met een aan-
tal 24-polige uitvoeringen. Ze zijn
verkrijgbaar met aansluitingen
voor miniwrappen oí golÍbadsol-
deren, terwijl de contacten verguld
oÍ vertind zijn. Het materiaal van de
voeten zelÍ is grijs glasversterkt
nylon. Naast deze uitvoering lever-
de Vero reeds 8-, l4- en '16-polige

modellen.
lnl.: Mulder-Hardenberg, Haarlem.

@ Conway 639 multimeter
ITT Metr;x Íabriceert een proÍes-
síonele uníversele multimeter. Op
grond van de meetmogelijkheden
en de speciÍicaties is dit instrument
van belang vooÍ laboratoria en
ontwikkelingsaÍdelingen. Als elek-
tronische voltmeter meet het ge-
lijkspanningen met 100 MO in-
gangweerstand bij een eerste
meetbereik van 1,5 mV. Door deze
gevoeligheid en de mogelijkheid
van nulpuntverschuiving kan de
meter ook als nuldetector met 20
pV of 1 nA per deelstreep worden
toegepast. Wisselspanningen kun-
nen vanaf 1,5 mV als bereikeind-
waarde in een Írequentiebereik van
10 H2...20 kHz worden gemeten. Er
is ook een dB-schaal. Weerstanden
zijn tot 10 000 MO te meten. Verder
kunnen met de Conway 639 ook
temperatuuÍ- en HF-metingen tot
1000 MHz worden uitgevoerd.
lnl.: Gerlach, Ri.iswijk (2.H.).

O Kasten voor elektronische
instrumenten

Door Willsher and Ouick wordt een
metalen rek voor het onderbren-
gen van elektronische regelappa-
ratuuÍ geÍabriceerd. Oorspronke-
lijk werd dit rek ontworpen voor

oo

CERN. Een voordeel van het rek is
de toegankelijkheid van alle kanten
voor installatie en service. Er zijn
verscheidene standaardhoogten
van ca.935 mm...2,25 m, terwiil de
diepte 800 mm en de effectieve
breedte 485 mm bedragen. De zij-
beplating kan gemakkelijk worden
verwijderd en de deuren draaien
'180'open. Het raamwerk is een ge-
heel gelaste constructie van 24,34
mm dik plaatstaal, waardoor een
sterke en robuuste behuizing wordt
verkregen. Voor de montage van
panelen, zwenkwielen en afwer-
king ziln er díverse mogelijkheden.
Aan de onderzijde is een opening
voor de kabelinvoer en aan de bo-
venzijde een voor ventilatie aange-
bracht.
lnl,: Willsher and Ouick Ltd., Wal-
row, Highbridge, Somerset TA9 4
AO, tngeland.

@ Schrijvende meter
Door George Washington is een
oscillograaí met inktsysleem ont-
wikkeld. Hel instrumenl is bedoeld
voor toepassing in de lechníek, bii
research, klinische onderzoekin-
gen, enz. Door middel van insteek-
modulen kan de oscillograaí wor-
den aangepast aan speciÍieke ge-
bruiksdoeleinden. Erzijn twee regis-
tratiekanalen, waarin gebruik
wordt gemaakt van een dubbele
draaispoelgalvanometer met ver-
sterkers, twee merkers en zes pa-
piersnelheden. Aan de onderzijde
van het instrument is plaals voor
152 m opgevouwen papier. De pa-
piertranspoÍtmotor en de penregis-
tratieversterkers kunnen onaÍhan-
kelijk worden belnvloed. Het ge-
voeligheidsbereik is'100 V...25
pVlcm wisselspanning en 100
V...500 pVlcm voor gelijkspanning.
De insteekmodulen dienen voor
koppeling van de oscillograaÍ met
de signaalbron. Er zijn modulen
verkrijgbaar voor direl«e meting
van spanningen, voor thermisto-
ren, voor rek-, verplaatsings- en be-
lastingsopnemers, enz. Ook zijn er
mogelijkheden voor regislratie van
EEG.
lnl.: George Washington Ltd, Har-
bour Estate, Sheerness, Kent ME12
1 RZ, Engeland.

O Testapparatuur voor
transm issienetwerken

Door AMF/Venner is een testap-
paraat voor transmissienetwerken
ontwikkeld met mogelijkheden
voor het localiseren van slechle
verbindingen in de bedrading. Op
deze wijze kan men ruis, vervor-
ming, enz. als een gevolg van dit
soort íoulen voorkomen. De ap-
paratuur is ontworpen voor het Íre-
quentiebereik va n 2,5 kH2...12 MHz,
in eerste instantie voor de Britse
PTT. Het apparaat bestaat uit een
sinusgolÍgenerator of zender, dat
een signaal met weinig ruis aÍgeeí1
en een bredeband ontvanger met
een uilgebalanceerde detector en
een Írequentiebegrensde verster-
ker, waarop een luidspreker oÍ
hoofdtelefoon is aangesloten. Bij
een slechle verbinding wordt het
testsignaal door de variaties in
contactweerstand gemoduleerd,
waardoor na delectie hoorbare sig-
nalen onlstaan.
lnl. : Eurolechniek, Rotterdam.
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Boekbespreking

Ruimtevaart
Heinz Mielke
RaumÍlugtechnik
Uitg.: Transpress, VEB Verlag Ítir
Verkehrswesen, 108 Berlin 8, Fran-
zosische Strasse 13/14 DDR.
416 Bladzijden met vele Íoto's, tek.
en íig. Formaat 220 x 155 mm, in
harde band.

Dit nieuwe boek van de bekende
auteur op ruimtevaartgebied,
Heinz Mielke, houdt zich in hooíd-
zaak bezig met de principes op
technisch/mechanisch en fysisch
terrein. Mielke schreef reeds eerder
,,Lexikon RaumÍahrt", ,,Zu neuen
Horizonten" en ,,Der Weg zum
Mond", waarvan het tweede in
1968 werd bekroond met de derde
prijs door het DDR-ministerie voor
Cultuur. De indeling bestaat uit de
volgende hooÍdstukken :

Baanmechanica, waarin wordt uit-
gegaan van de elementaire grond-
slagen van de ruimtemechanica.
Aandrijfmechaníca, van stootím-
puls tot en met het trappenprincipe
en de daarvan aÍgeleide meertraps-
techniek.
Techniek van de raketaandrijving,
waarin de belangriikste elementen
van de thermochemische en de
aandrijving door kernenergie wor-
den belicht.
Raketaandrijving en raketsyste-
men, verklaard qua constructie en
werkwijze. Voorbeelden van aan-
driiÍsystemen met vaste en vloei-
bare brandstoÍ, hybride en tribid-
aandri.iísystemen.
Aandrijfsystemen voor de ruimte,
in het bijzonder de elektrostatische
an Plasma-systemen.
BesturingssysteÍren, met positie-
en baanregeling van raketsyste-
men, alsook ruimtevaartuigen bij
start en lancering, in de aardse om-
loopbaan, in interplanetaiÍe banen
en tijdens de terugkeer naar Moe-
der Aarde.

Bovendien wordt een overzicht ge-
geven van de belangriikste gebie-
den van de technologie inzake
ruimtevaartuigen. Verder vindt
men de afbeeldingen, voorzien van
toelichting, van de volgende satel-
lieten en raketten:
USSF; Soyus, Lunochod 1 en 2,

Wostok, Salyut, lnterkosmos 4,
Venussonde, Luna 9, 16 en 20,
Mars 3, Sputnik 3, Molnija 1,
MeteoÍ-weersatel liet.

USA: Apollo, Saturnus-5-raket,
Vanguard-, Titan 3C-, TAD-, en
F 1-Íaket, Mariner 4, Tiros-
weersatelliet, Gemini 7, syn-
com, Surveyer, Agena-raket en
ATS-1.

Frankrijk: Raket Diapason- l

Een omvangriik trefwoordenregis-
ter besluit dit boek, dat warm wordt
aanbevolen aan hen die vooral
interesse hebben voor raketten en
hun aandrijving in samenhang met
de speciíieke eisen die het vervoer
van bepaalde satellieten stellen.

Viiz.

Elektrontechnologie
lntegrated circuits. (Vol. 1: Analo-
gue Circuits)
Uitg: Kluwer, Deurne, 1974.
159 p. (19,5 x 25,5 cm), geïllus-
treerd. Prijs 495 BF

Dit is de eerste uitgave van een
naslagwerk dat werd uitgegeven
onder de auspiciën van de Pro
Elektron Organisatie en dat alle ge-
gevens bevat over de analoge
geïntegreerde schakelingen met
Pro Electron-code. (De Pro Elektron
Organisatie is een internationale
vereniging van de belangrijkste
West-Europese fabrikanten van
elektronische componenten en van
de Europese bijhuizen van vele
grote Amerikaanse pÍoducenten).
Een tweede deel over digilale scha-
kelingen verschijnt binnenkort.
Dit uiterst betrouwbare referentie-
boek bevat de meest volledige en
actuele gegevens over analoge
lC's, alÍanumerisch geordend vol-
gens hun typenummer en voorzien
van de belangri.jkste grensgege-
vens en typische werkvoorwaar-
den. ln een apart hooÍdstukworden
de schakelschema's opgenomen,
terwijl in een ander hoofdstuk
maatschetsen van de behuizingen
en de aansluitgegevens vermeld
staan. Verder bevat dit boek een
verklaring van de (vernieuwde) Pro
Elektron-codering en een overzicht
van de gebruikte symbolen in het
Engels, het Frans en het Duits.
ln een separate lijst worden de
analoge lC's ingedeeld naargelang
hun toepassingsgebied: audio, te-
levisie, radio, telecommunicatie,
industriële operationele verster-
kers, enz. Een lijst met de namen en
de adressen van de leveranciers
van de besproken lc's rondt het ge-
heel aÍ. Deze degelijk verzorgde uit-
gave zowel naar inhoud als naar
vorm waarborgt een enthousiast
onthaal bij de ontwerpers en de
onderhoudstechnici van elektroni-
sche apparaten.

Henri Saeys

Moderne halÍgeleidertechniek
Bergtold F.

lntegrierte Schaltungen im prakti-
schan Einsatz.
Uitg.: Richard PÍlaum Verlag, M0n-
chen,1972.
120 p. (11,5 x '17 cm),86fig. Prijs:
DM. 11,50.

Alhoewel heden voor de bespro-
ken toepassingen betere geïnte-
greerde schakelingen ter beschik-
king staan, kunnen wij ons met de-
ze uitgave (1972) nog verzoenen
omdat ze de lezer vertrouwd maakt
met de praktijk van deze nu toch
niet meer zo nieuwe technologie.
Het behandelde spectrum strekÍ
zich uit over operationele verster-
kers, logische schakelingen, multi-
vibratoren en telschakelingen.
Wie tot nu toe enkel met discrete
componenten heeft gewerkt kan
enig nut halen uit dit werkje van de
reeks Wissen + können.

H. Saeys
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1, 2 oÍ 3 voor thermokoppels,
weerstandsthermometers en mv
1.0,1 oÍ 0.01 "C resp. 1 of 0,1 pV
21 segmenten, digitaal.
typisch 0,15 "C
cr\4R 140 db, NMR 40 dB
automatische
koudelascompensatie
3{ oÍ  { cijfer, 7 segmenten
geïsoleerde BCD uitgang
analoge uitgang
2 alarms per meetgebied
thermokoppelbreuki ndicatie
hand bed iende meelpu nlaftaster
Maakt deel uit van de DIGIMAX
datalogging systemen

* PIONEERS IN PRECISION

INTEGRA,O
meet- en regelapparatuur
ROTTERDAM - Goudsesinsel 12
Tel. 13 89 09 - 14 84 90
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De gunstigste prijs-kwaliteit verhouding
voor een fu nctiegenerator en éen kanaals-
schrijver op de Nederlandse markt komt
van HEATHKIT

ffilngle...marrmum nonlrn.
eatily is 5o/o. Waveío.m sym.
metry is maanlained within l0o/
oÍ 50oÉ duty cycle.

Sine reve. . . haímonic dislor-
tion is 3% marlmum írom 5
Hz to 100 kHr.

S{uaÍe uave. . . maximum íise
or íall tme is 100 nanosec'
onds with symmetry within
lOYo ol 50oh duly cycle.

lG.l2,l SPIClflCAIl0lis - Írlqu.ncy ran8.: 0.1 Hz to I MHz. Íraq[lncy accuncrr a3%
of íull scale on dial. tutlcÍl0XSr lÍlanlla wryaíormr Nonlineaíity, 5% marimum. Sym.
metry wrthrn 106/0 oí 50% duty cycle. Squrr! ïtv!íorm: 100 nanosccond mrrimum ris!
or íall timr. Symmetry within l0% of 50% duty cycle. Sln! rry!íorn: HaÍmonic distor.
tioni 30É m!x., 5 Hz to 100 kH:. ltt.nurlor: 0 lo 50 dB in 10 dB stcps. 0 to 20 dB mini.
mum variabla, =1 d8 rccuracy, outprl! 10 volts peak-to-peak into 50 ohm3. 

=1,5 
dB

ílatness írom 0.1 Hr to MHz. 50 ohms lmpedsnce a5%. Porlr rlquliamtnt3: 105-130
volls or 210.260 volts rms, 50,/60 Hz. 15 wlttr mrr. orarrtlnt lrmrrnlura! 0 to 40oC.
Dim.ntloltsr 3t H x 7y.t w r 87!', 0 (with h!ndl. Í!moved). Irt rrldrtr 4.2 lb3.

Prijs: bouwdoos f 396,55 (excl. Bï.W.)
f 460,- (incl. Bï.W.)
f 594,83 (excl. B.T.W.)
f 690, - (incl. B.T.WJ

bedrijfsklaar +

afgeregeld

ít. Íoll-
r00,
0.1rnd 10,

íul I

k
Fu3c!

x t gtht'

Prijs: bouwdoos f 67O,72 (excl. Bï.W )

f 785. - (incl. BT.W.)
bedrijfsklaar+ : f Í015,52 (excl.B.T.W.)
afgeregeld : Í 1178,- (incl. BT.WJ

Voor nadere inlichtingen kom, schrijf of bel vrijblij-
vend naar ons. U kunt ook onze gratis catalogus
aanvragen via onderstaande coupon omtrent andere
apparatuur van HEATHKIT

Bon voor nieuwste Heathkit catalogus
Naam

Adres

'oonplw

RE 3

Heathkit Electronic Center
Postbus 9300, P.Calandlaan 106-1 10
Àmsterdam-Osdorp
Tel. (020)- 101216- 101217

HEATH

Schlumberger
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Brochures

Honeywell Bull, Amsterdam: uw
partner in automatisering, nr. 11,
serie 60 computersysteem, voor-
dracht informatie netwerken, data-
base concept, time-sharing servi-
ce, service bureaus (ATAPS), auto-
matisering medische administra-
tie.

lBM, Amsterdam: het boekje
,,computertechnologie", 140 pag.,
geeft een beeld van de research en
ontwikkelingsactivitèiten die in de
IBM laboratoria over de gehele
wereld plaatsvinden. ln deze uitga-
ve wordt speciaal aandacht be-
steed aan de rol, die de Europese
IBM laboratoria hierbij spelen.
Dankzij dit speur- en ontwíkke-
lingswerk werden - en worden
nog steeds - belangrijke bijdragen
geleverd aan de oplossing van pro-
blemen op het gebied van de elek-
tronische informatieverwerking.

Bell Telephone, Geel (België): privé
teleíooncentrale Pentomat 250 CT
in uitvoerige brochure.

lTT, Ri.iswi.ik: components news,
dec. '74 geeÍt allerlei passieve en
actieve componenten met duidelij-
ke afbeeldingen.

Koning & Hartman. Den Haag:
Marconi instrumentation, vol. '14

no. 5, fasemeting, precisie amplitu-
de test modulator voor VOR-ILS
ontvangers, impulsmodulator voor
gebruik bij de TF 2015, spectrum
analyse met de IF 2370, stripline
voor eenvoudiger microgolÍ com-
ponenten.

Siemens, Den Haag: Zeitschrift
1 2-74, integratie op gÍote schaal -
revolutie in wetenschap en tech-
niek? Miniaturisering in de halÍ-
geleidertechniek, ontwikkeling van
lC's, kwaliteitscontrole van lC's,
systemèn voor datacommunicatie,
inÍormatie overdracht in centrale
besturingsystemen, automatise-
ring van het treinverkeer, hulpver-
lening, automatiseÍingstechniek
en vooruitgang, elektronica in de
energietechniek, medische elekro-
nica, patièntbewaking, gehoorap-
paraten, teleÍoontechniek, satelliet
communicatie, veÍantwoorde be-
drijfsvoering, centraal onderzoek
en ontwikkeling bij Siemens.

lBM, Amsterdam: programmabe-
schrijving van het gelntegreerd in-
íormatiesysteem in een groothan-
del.

Bell Laboratories, New Yersey,
V.S.: Record, vol.52, no.8, modu-
laíre opbouw van teleíoonloestel-
len, het onderzoeken van ,,mense-
liike Íactoren" bii gecomputeri-
seeÍde systemen, modulaire pane-
len voor de insta I latie va n druktoets-
teleÍoons, computer hulpmidde-
len voor het plannen van telefoon-
districten, software systeem voor
telefoon netwerk planning. Record
vol. 52, no.9, individuele benade-
ring van het Business lnÍormation

Systems Programs, netwerk plan-
ning en controle bij data-verwer-
king, computerontwerp bij hybride
lC's, oplossen van Íading in micro-
golÍ radioverbindingen, milieume-
ting óp ca. 30 km boven het aardop-
pervlak.

Auditrade, Amsterdam: Tantaal
condensatoren met gesinterde
anode en vaste elektroliet van C/,
type Econotans.

DEC, Rijswijk: meervoudig bedri,jfs-
administratie systeem. DEC-sys-
teem-10 verbetert de efficiency en
kwaliteit van Finland's grootste
technische adviesbureau.

lnelco, Amsterdam: een nieuwe
brochure, die voor het eerst in dec.
'74 uitkwam, is lntel News, waarin
ontwikkelingen voor het lntel con-
cern en een samenvatting van hun
micro computer programma, ge-
heugencomponenten en asseccoi-
res is opgenomen.

Varian, Amsterdam: een catalogus
van 24 pag. geeft een overzicht van
ruim 350 microgolÍprodukten,
zoals magnetons, lopende golfbui-
zen, reÍlex klystrons, klystrons voor
radar en communicatie toepassin-
gen. Verder golígeleiders voor het
mm-gebied, mixers, verzwakkers
enz.

Stoet's Radio, Den Haag: transíor-
matoren en DC-voedingen ziin sa-
mengevat in een brochure van 8
pag.

Canon, Amsterdam : news no. 9-7 4,
dríe rekenmachines met één of
meer geheugens en subroutine
mogelijkheid, íabricage van de F1
camera.

Honeywell, Amsterdam: Micro
Tips 12-74, toepassing van Hall
sensor in stroombeveiliging sys-
teem, speciale schakelaars, mi-
niatuur DC servo-motor.

Bell Laboratories, New Jersey,
V.S.: Record vol. 52 no. 11, door-
zichtige maskers voor het uitliinen
van sporenpatronen voor lC's en
andere halfgeleider circuits, E-tele-
metrie, regels voor echo-onder-
drukking in het DDD-netwerk, 18
GHz radio-zendsysteem voor korte
aÍstanden.

Honeywell, Amsterdam: lnstru-
m€ntatie nieuws, dec.'7 4, libei.op-
tiek recorder registreert hart- en
vaatziekten, UV-recorder model
1858 en diverse insteek-eenheden,
bedrijÍstoepassingen.

Johan Piitíeld, Amsterdam: snel-
tulen voor de bescherming van
snoeren (verlichting, huishoudelij-
ke apparaten) in draadnippels. De
tulen passen in nippels met een in-
wendige diameter van 7,5...8 mm,
kabeldoorvoer tot max. 6 mm, ook
geschikt als plaatdoorvoertulen.
Assortímenten Skiffy en Lidra
kunststof normartikelen in kunst-
stoÍ opbergsysteem.

Klaasing, Breda: catalogus over
ingegoten voedingseenheden, 8
pag., voor chassismontage met in-
wendige thermische afscherming
en geringe hoogte.
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Zakennieuws

De snoerloze soldeerbout ISO-tip
van Wahl IRE 7-1974, blz. 247) is in
België verkrijgbaar bij Zwaan,
8-2580 St. Katelijne-Waver, Kau-
wendaal 6.

Simat, postbus 150, Voorschoten,
tel. 071 -62358 is onlangs opgericht.
Men heeft de vertegenwoordiging
van A/S Logik, Denemarken. Het
programma bestaat uit tellers, enz.,
zie RE 5-'75, blz. 197.

Rodelco heeft per 1 jan. '75 een
dochteÍmaatschappij geopend in
Brussel. Men vertegenwoordigt
voor Belgiè en Luxemburg vrijwel
dezelfde Íabrieken uit de gehele
wereld (ca.40) als in Nederland. De
Belgische vestiging zal profateren
van de voorraden en de service die
men ook in Nederland biedt. Het
adres is Montoyerstraat 47,1040-
Erussel, tel. 02-513 3820, telex
21287 acier.

El-Conttonic, Bilthoven: Klt Sys-
tems brengt een ,,accuÍorm" com-
ponenten buigapparaat en een ,,lC-
center" miniatuur lC-grilper - zie
RE 20173, blz. 754 en RE 2174, blz.
73 voor bilzonderheden.

Hirschmann, Weesp: exclusieve
vertegenwoordiging voor Neder-
land van Hammond Manutacturing
Company Ltd, Canada, íabrikant
van een breed programma trans-
formatoren en smoorspoelen.

Klaasing, Breda: vertegenwoordi-
ging voor de Benelux van Electro
Graphic Peripherals Ltd., íabrikant
van periÍerié apparatuur zoals re-
geldrukkers, papierband-lezers en
-ponsers en complete systemen.

A. J. W. Schieíelbusch, BredE: ver-
tegenwoordiging en distributie van
Honeywell's micro switch schake-
laars en toetsenborden voor NB, Z
en L.

PasteÍkamp Electronics, Wandel-
weg '108, Wormerveer (tel. 075 -
81605 of 824621 heeÍt Siemens LSL
lC's (langzame storingsongevoeli-
ge logica) in het verkoopprogram-
ma opgenomen. Men legt zich toe
op de snelle levering van kleine
aantallen en ontwikkelt en produ-
ceert ook complete besturingseen-
heden met deze storing ongevoeli-
ge logica.

Brochures

Koning & Hartman, Den Haag:
technisch bulletin, no. 227, cursus
datacommunicatie van Racal Mil-
go, cw-dye laser, hoogspanning
dioden vervangen geliikrichtbui-
zen, digitale opslag van analoge
signalen, DPM's, DMM, mobiele
HF-vermogenmeters, ladingsver-
sterkers voor piëzo-elektrische op-
nemers, digitale Íotometers, tech-
niek voor aanbrengen van epoxy,
HF-versterkers in TO-8 en flat-pack,
geintegreerde MF-versterkers met
begrenzing, varactorgestuurde os-

cillatoren voor de Ku-band, contro-
le van lC's en hybriden tot 300 "C,
LEB's met ingebouwde weerstand,
infrarood LEO met Íototransistor,
log. verhoudingen versterker, mi-
niatuur 10-standen schakelaars,
gelijkrichtbruggen voor hoge ver-
mogens.

Philips, Eindhoven: ontwerpen
met print lay-out in een boekje van
218 pag., getiteld: alarmschakelin-
gen voor zelíbouw.

Amroh, Muiden: circuit beveili-
gingsautomaten 380 V AC oí 250 V
DC bii 1 A, type Securex 400, ther-
misch, magnetisch oÍ magnetisch-
thermische uitvoering mogelijk.

Teleson, Utrecht: contactloze, elek-
tronische infrarood naderingscha-
kelaars met hoge nauwkeurigheid,
contactloze lichtstraal schakelaars
met een bereik van 1000m, ultraso-
ne niveau-grensschakelaars voor
vloeistofÍen, elektronische bewa-
king van gelijkstromen in het bereik
van 0,01...10 000 A alles van Gries-
haber Elektronik AG, inductieve en
capacitieve opnemers met inge-
bouwde LED-controle, twee en dne
draads uitvoeringen, Contactor
elektronische naderingschakelaars
van Lothar SchlËter GmbH. Over-
zichl van Ferranti halfgeleiders in
plastic E-line behuizing, opto-elek-
tronische produkten, halÍgeleiders
voor hybride circuits, bipolaire LSI
produkten. Het Iransilron halfge-
leiderprogramma is samengevat in
een 20 pag. short-Íorm catalogus.
Als laatste een brochure met toe-
passingen van naderingschake-
laars en triacs.

Radikor, Hilversum: instrumenta-
tierecorders van Bacal, SIL weer-
stand netwerken van Epitek, aÍ-
knipbare connectoren voor ge-
drukte bedradingskaarten van Elco
met een raster van 2,54 mm, digi-
taal cassette geheugen Termicette
van Racal.

Heynen, Gennep: EMf Kurier no.
23, studio draaitafel 927 met toon-
arm 997, DIN testplaten (frequen-
tie, vervorming, overspraak, rum-
bel, gelijkloop).

lnelco, Amsterdam: nieuwsbrief
dec. '74, contactloze meting en
inspectie met TV*ralÍgeleider ca-
mera, alíanumerieke displays met
stuur-elektronica, BD 239-serie ver-
vangt TIP serie, P2107A-8 dynami-
sche 4k RAM, ideale OpAmp
C43130, miniatuur coaxiale relaís,
verruakkers 50 O - 2 W, aluminium
en mica condensatoren, bíede-
band frequentiemeter van 1...18
GHz, paneel manometer MT400.

General Electric, Den Haag: journal
of science & technology, vol.41 no.
2 en 3, lading-gekoppelde lC's
(CCD), veldsterkte meting bi.i TV-
ontvangst, grote alÍa-numerieke
uitleessystemen, ultrasone vertra-
gingslijnen voor 5 MHz...5 GHz.

Philips, Eindhoven: T & M nieuws,
vol. 2 no. 5, elektronische multime-
ter, schriivende recorders, automa-
tische test/meet-apparatuur, rek-
strookjesmeetbrug. Het supple-
ment geeft het vervolg van een
digitale meetinstrumenten cursus.
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Fo trisch kontroleren,
regelen: tegen lage

lost uw probleem op en
ratuur.

Erí--

Het Leuze Íoto-cellen pÍ:osÍàmma

GALLIUM : l:)','.,..,

spleetschakelaars, ÍeÍlexkoppen, zendet/
ontvangeÍ-kombinaties, rnet of zonder
ingebouwde versterker, Alle modellen !ever-
baar in miniatuuÍaÍmetingen.

KONVENTIONEEL:
de onzichtbaar-inÍraroodlicht kombinaties
garanderen een halÍgeleider levensduur
en ziin in hoge male ongeyoelig voor stoÍ
oÍ omgevingslicht.
Alle modellen schokbestendig en
verkÍijgbaar in miniatuur. Ook leverbaar in
waterdichte oÍ explosieveilige (G 5)
uitvoering!

AI-Techniek en Leuze, service en
betrouwbaarheid!

Al-Techniek Amsterdam nv
Willem Fenengastraat 31-35 Amsterdam
Postbus 4064 Tel. (020) 94 38 74 Telex 11509

meten
kosten!
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SCHNADER
trIIXI PII\IG PONG

l.
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. Dixi Ping Pong is een electronisch t.v.-spel, waarmee u thuis leuk met elkaar kunt
spelen.

. De puntenlglling (tol 20) verschijnt op uw scherm.

. De bal verplaatst zich automatisch en willekeurig over het scherm.

..Bij het raken van de bal wordt een pong hoorbaar.

. Balbeweging in te stellen op 2 snelheden.

. Mee te n€men naar boot, caravan, tent, enz.

. Ook bijzonder geschikt vooÍ instellingen, zoals aiekenhuizen, beiaardencentra. vere_
nigingen, enz.

. Dooruz€lfaantesluitenopelkt.v.{oestelviadeantenne-ingangd.m.v.bijgeleverde
aansluitkabel.
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INLICHTINGEN E'.J. SCHRADER ELECTRONICA B.V

Tclcí.020-15.48.18,
oí bii dc

12.418

n6 204 RADIO ELECTRONICA 1975 No. 7

Markt- en beursberichten

lneltec'75
Ruim tien maanden voor de aan-
vang van lneltec (9 tot 13 septem-
ber 1975 te Bazel) was de beschik-
bare 20 000 m2 standoppervlakte
in zijn totaliteit verhuurd. Daar nog
steeds aanvragen voor standruim-
te binnenkomen, wordt onderzocht
of nog meer hallen voor de lneltec
beschikbaar kunnen worden ge-
steld. Het tentoonstellingspro-
gramma omvat de volgende gebie-
den:
wetenschap en onderzoek; ener-
gie-opwekking; energie-distribu-
tie; energie-toepassingen; compo-
nenten; meet- en testapparatuur;
apparatuur en systemen voor
meet- en regeltechnieken; vermo-
genseleklronica; afstandbestu-
ring; Íabricage-installaties en ser-
vice-

Omzet AEG-Teleíunkon
ca. 12 miliard
Vooruitlopend op de nog te bereke-
nen omzet, verklaarde de Raad van
Toezicht van AEG-Telefunken dat
1974 kan worden aÍgesloten met
een wereld-omzet van ca. 12 mil-
jard DM (excl. btw). De investerin-
gen zullen ongeveer DM 425 mil-
ioen hebben bedragen. Het aantal
medewerkers van het concern is
t.o.v. eind 1973 met ruim 3000 per-
sonen aígenomen en bedraagt nu
ca. 171 900 man.

LDA symposium Í975
Disa organiseert in samenwerking
met de Technische Hogeschool
van Denemarken een LDA-sympo-
sium. Het symposium zal plaats-
vinden van 25...28 augustus 1975 in
Lyngby, Denemarken. Het sympo-
sium beoogt een conclusie betreÍ-
fende de nauwkeurigheid van flow-
metingen met behulp van de laser
doppler methoden.
lnl.: Automation lndustries, Rot-
terdam.

Salon Audiovisuel et Communica-
tion 1975
,,Het audiovisuele heeft zi.jn intrede
gedaan in uw dagelijks leven". Dat
is het thema van de vierde interna-
tionale tentoonstelling,,Audiovi-
suel et Communication", die van 2
tot I april wordt gehouden in Parc
des Exposition te Pariis.
De tentoonstelling omvat de gebie-
den informatie, training, promotie
en vrije tild.

NSEM data systems group
Binnen de Nederlandse NSEM-or-
ganisatie is onlangs opgericht de
NSEM Data Systems Group met
een verkoopstaÍ in het NSEM-kan-
toor te Den Haag. De activiteiten
van de Data Systems Group richten
zich op het vergroten van haar
marktaandeel - wat betreft com-
puter randapparatuur en compu-
tergestuurde communicatiesyste-
men - in Nederland. Bi.i dit streven
zal nauw met de ITT Business Sy-
stems GÍoup in Brussel worden
samengewerkt, terwijl een dank-
baar gebruik kan worden gemaakt
van de brede know-how die het

ITT-concern op dit terrein bezit. De
bedrijÍstakken die de nieuwe orga-
nisatie vooral zal bewerken zijn
o.a.: handel en industrie, bank- en
verzekeringswezen en verder de
onderwijs- en researchsector.

Stichtíng Europese Wetenschap
Zevenenveertig wetenschapsorga-
n;saties uit zestien West-Europese
landen hebben aÍgelopen novem-
ber in Straatsburg de European
Science Foundation opgericht. Pre-
sident is geworden Sir Brian Flo-
wers, terwijl dr. Friedich Schneider
van het Max-Planck lnstituut is be-
noemd tot secretaris-generaal.

Olieverbruik
in Japan gestabiliseerd
ln een voordracht voor de buiten-
landse persvereniging heeft de
voormalige plaatsvervangend mi-
nister E. Yamasita van Buitenland-
se Handel en lndustrie de stand van
zaken na één.jaar gevolgen oliecri-
sis geëvalueerd. Het olieverbruik in
Japan is dit jaar niet verder geste-
gen; de import in het Íiscale iaar
1974175 beilaagt naar verwach-
ting 285 miljoen kiloliters. Plannen
zijn ontwikkeld om het totale ener-
gíéVerbruik - bijna 5% van het
wereldtotaal - op langere termijn
te beperken en in mindere mate aÍ-
hankelijk te worden van het buiten-
land. ln 1985 hoopt men voor 20o/o

van de energiebehoefte,,selÍ-sup-
porting" te worden.

Eén internationale industriële ten-
toonstelling in het VK
De IEA tentoonstelling en de Elec-
trex tentoonstelling, die in 1976 ge-
lijktijdig en in het zelfde complex
zullen worden gehouden, worden
nu samengevoegd en als één ínter-
nationale tentoonstelling voor de
elektrotechnische, eleklronische
en meet- en regelindustrie gepre-
senteerd. Dit is het resultaat van di-
verse besprekingen binnen een
werkgroep, waarin vele industriéle
belangenorganisaties zi.in verte-
genwoordigd.

CaliÍornia Computer PÍoducts
lncorporated
CalComp bestaat, naast het moe-
der- en produktiebedrijf in de VS,
uit over de gehele wereld versprei-
de verkoopkantoren. ln Europa
heeft CalComp vijÍ vestigingen, en
wel in Duitsland, Engeland, Frank-
rijk, ltalië en Nederland. CalComp
wordt bovendien in de meeste an-
dere europese landen door verte-
genwoordigingen ondersteund in
haar activiteiten. Deze activiteiten
bewegen zich op het gebied van de
verkoop van en de service aan ei-
gen computerrandapparatuur,
zoals: magneetband- en schijÍge-
heugens, automalische trommel-
plotteÍs en tekentaÍels, digitalizeer-
apparatuur en COM (Computer
Output on Microf ilm)-apparatuur.

Productronica '75
Van 16 tot 20 september 1975
wordt in Mtinchen de eerste ,,Pro-
ductronica" gehouden. Het is een
nieuwe tentoonstelling die zich
richt op de hybride componenten.
Gelijktijdig zullen congressen en
demonstraties worden gehouden.
lnlichtingen bij de Miinchener
Messe- und Ausstellungsge-
sellschaft mbH.
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Weller
Professioneel solderen met automatische
temperatuu rregeling

,,WELLER"-soldeerbouten met automatische tempera-
tuurregeling zijn leverbaar voor 12 V, 24 V,42V, 110
Y en 220V

TECHNICAL TOOLS B.V

Postbus 22031 - Hoogstraat 14,
Rotterdam - Tel. 010-12 56 97

Bekende adressen te:
Enschede Den Haag

,,Radio Gerrése"

Regentesseplein 27-30-31,
Den Haag

Tel. 070 - 32 59 16

Elektronisch centrum voor
de radio-amateur. Gespe-

cialiseerd in onderdelen,
o.a. de Philips service-on-
derdelen uit voorraad le-

verbaar; ook goedkope

buizen.

Oldenzaalsestr. 94-96-1 04
Enschede

Telgen 1 1

Hengelo

alles voor 27 Mc.

JONGENELEN

SERVICE CENTER

Raadhuisstraat 38

Tel. 01650 - 3 77 09

Roosendaal Leeuwarden

RADIO BOUWMAN

voor alle onderdelen
Nieuwestad 30

Tel. 05100 - 282 14 -

33804

T-4
VARWAC

tennsug
a Vellige tlnzuiger zondeÍ

uit-springende del€n.

a Grote en VERSTELBARE zuigk.acht.

a Gemakkeli jke eénhandsbediening.

a Licht in gewicht ca.2oogÍam.
O Uilwisselbare ooderdeler.

a KwartumkoÍting w de handet.

Verkrijgbaar door overmaking van f 39,78
(f 38,28 incl. f 5,28 BTW + f 1,50 porto) op postre-
kening 1 12339 t.n.v.
K.S. DJIE B.V. Postbus 19, Amstelveen
Onder vermelding van T-4 VARYVAC.

vtrrrGrNwoololGrNGrx r lrtoll
K.S.DJ|E."

Montof lex-Hondvotten

GULLY B.V._LOOSDRECHT
Tel. 02158-3393

TYPE A B D
pilla

HV l8 180m m 30mm 8í M4 r 3,60
HVl2 l20mm 30mm sl M1 , 3,15
H V'II 'I 12 mm 30mm Bí M4 r 3,-
HV I 90 mm 30mm sí M4 t 2,95
HVE 80 mm 30 mm 8F M4 t 2,95
HF6 60mm 22mm 6/ M3 r 2,1O

HV /." l0l,6mm 30mm 9,52 é M5 r 2,95
H V 6" 152,4 mm 30mm 9.52 I M5 r 3,45

o

B

t.-
STAAL VERCHROOMD

STAHL CHROMIERT
ACIER CH ROME

STEEL CHROMIUM PLATEO

*'' l

rtts

<fr (

I
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a

Subminiotuur (51\[B-SMC]
Rirvr (sftrA)
BNC-BNC 75 ohm-TNC
N.UHF-C-HN.LC
Multi - m icroconneclors
Micro-miniotuur (Microclic)
Tw e edroo d s - oíg esch e rmd
Kompleet gemonteerde kobels
Hoo g s po nn i ng sc onne cto rt
Relqis

Omschokeloors
Diodeschoke loors
K unstb e Io sti ng en
Verzwokkers
Detectoren
Richtkoppelingen
Circulotoren
lsolotoren
Reflectometers
Wotfmeters

a
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ó088
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Gevoeligheid:120 dB bij 1000 Hz, 1 mW
Frequentiebereik: 15 - 24.000 Hz
lmpedantie: 8 - 16 O per kanaal

Max. input: 0,5 W.

HOOFDTELEFOONS

Type HS-1000 DT

Lengte snoer: 3,5

Theal b.Y.
Keizersgracht 520 - Amsterdam
Tel. O2O-242O11-

LUIDSPREKERS

Vraag brochure

Woofer L 305

Diameter : 30 cm
Vermogen: 20 Watt
lmpedantie: 8()
Frequentiebereik:
30 - 8.000 Hz
Resona ntie-
frequentie: 40 Hz

Keizersgracht 520 - Amsterdam
Tel. O2O-242O11'

,

NIEUW van SEMII(BOil

Met de volgende absolute waarden

50 AIVI PÈRE.
TOT 1600V.P|V.
3FASEN BRUG.
1 FASE BRUG.

Period ieke stootspanning :

VRSM tot 1600 v.
G rensgelijkstroom:

bij 45'c ... 50 A.
Stootstroom:

bij 150'c ... 600 A.
Aanbevolen gel ijkstroom
op het koellichaam:
SKB KP 0,6 KP 0,6 (met ventilator)
SKD 27 A. 40 A.

32 A. 48 A.

Brochure:8710D

SEMTIIHOiI Wormerveer lndustrieweg I7 Postbus 76
Telefoon (075) 83258 Telex 13095

244 RADIO ELECTRONICA 1975 No. 7

Theal b.Y.
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Nieuwvan
UNITED DETECTOR
TECHNOLOGY

otFFuSÍ r'
\o,o*.arr.,,

iitc 6rlrt

Een complete, draagbare lichtmeter, geschikt
om photometrische en radiometrische metingen te
verrichten. De 80X werkt zowel op zijn eigen,
interne, oplaadbare nikkelcadmium batterij (batterij-
lader ook intern), alsmede op 1151220Y-50/60 Hz
gevoeligheid is 10-'0 W oÍ 10-a Íootoandle over een
Dynamisch bereik van 8 decaden met 10/o
liniariteit.

Nauwkeurigheid 2o/o F.S., t 50/o calibratie
nauwkeurigheid. De bijgeleverde detector is een
Silicium PIN-fotodiode met een gevoelig oppervlak
van 1.0 cm2 met een vlakte response van * 7o/o

tussen 350-1100 nm. Opties mogelijk om UV-licht te
meten. Uitgebreide gegevens van deze en andere
IJ.D.ï. meetinstrumenten en componenten (o.a.
Shottky Diodes) zijn op aanvraag verkrijgbaar.

Gebouw 105-106
Schiphol Oost.
Teleíoon 020 45 69 55

TecnT.artow
RADIO ELECTRONICA 1975 No. 7
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o Op dit unieke regie-paneel kunnen
tegelijkertijd vier camera's en één
video-recorder als beeldbron wor-
den aangesloten.

o Alle schakelmogelijkheden zijn in
de beeldmixer verwerkt (cut, fade,
superimpose, wipe en key).

o Te leveren in diverse uitvoerin-
gen.

o Gunstig in prijs.

_
Vraag vrijblijvend informaties

SATCO B.V. 
'TREVELSWEG 

676 R.TTERDAM ter: 010-srs166

HAMLIN uit voorraad

Reed Switches (Vanaf : f 0,70/st)

Solid State
Schakelaars

b.v.:
220 YACI1,5 A p.c
on/off : Í 25,-lstl

Dual-ln-Line Relais
(Vanaf : f 6,75/st)

Levering uit voorraad
Prijzen bij enkel stuks
excl. BTW.

E.M.T.A.
Postbus 134, GoÉenhoeve 26
Bodegraven ZH. Tel.: 01726-7559 of 070-686109
Telex 33682 Emta n.l.

{<Logik heeft de serie LDC 2000 elektronische digitale
tellers geconstrueerd voor de industrie.

*<Dubbel afgeschermde nettransformator met netrilter
en optisch gescheiden ingang garanderen een sto-
ringsvrije werking.

*Galvanisch gescheiden ekstra spanning alsmede 5
Volts-uitgang voor vele opnemers.

*Fraai geanodiseerde aluminiumkast in DIN (72 x 144
en72 x 288) oÍ 19 inch afmetingen, cijferhoogte 13 en
30 mm. Displays van 132 mm.

:F Korte levertijden.

SIMAT o Postbus 150 oVoorschoten .Tel. (071) 62358

Halve ware grootte. n
LIIEIK
UTellen?

Lengtemeting?
Tlldmeting?
Toerentalmeting?
Flowmeting?

Sturen?
Regelen?
Doseren?

voor tellers
motorsturingen
hartslagmeters
spierkrachtmeters
dataterminals
systemen
keyboards
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S dea ere

niet,
romd a

Neem deze cadeau
bon nu eens. Wij
dachten hiervan een
nog betere te
maken, dus andere
cadeaux. Daarom
misschien interes-
santer voor u. Mits
u natuurlijk een
nieuwe abonnee
aanbrengt. Eerst de
boeken (die nog
gelden) nu de
reinigingsbanden
voor cassette- en
bandrecorders (ad-

viesprijs f 8,90, res-
pectievelijk Í 5,90)
om uw ,,koppen"
weer brandschoon
te kunnen maken.
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niet één
maar twee

cadeaux

It I
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PHtups

Simpele zaak, u het
cadeau wij de
nieuwe abonnee.
Aarzel niet langer
en vul onder-
staande bon in, of
schrijf de bon over
indien u het blad
niet wilt bescha-
digen. Stuur dit
dan naar Radio
Electronica, Ant-
woordnummer 7

Deventer (Ue post-
zegel is voor onze
rekening). U ont-
vangt per omgaan
de de reinigings
banden , nadat het
abonnementsgeld
voldaan ís.

abonnee oo Radio Electronica
I

NAAM:
I aones:

PLAATS:
I d.r" abonnee betaalt het abon-

- nementsgeld na ontvangst
I van uw acceptgirokaart.

l-ir, g;f -euals ni WE
-1

I

J

I

I

De reinigingsbanden
stuurt u gratis aan

NAAM:
ADRES:
PLAATS

I

I
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als u over
onderdelen uwlicht
eenswilt

bllvoorbeeld

OO

o

Ietsoverhetprograrnma 0rder-effieientie
Deze advertentie wil graag eens

vier punten onder uw aandacht
brengen: de uitgebreidheid van het
Philips programma, de beproefde
kwaliteit, de interessante prijs en het
gemak bij het bestellen. Vier punten
ter overdenking en ter vergelijking!

Elke Philips instelpotentiometer is
tweemaal beproeÍd : met geavanceerde
testmethoden tijdens en na de
fabricage èn in de praktijk.

Vele miljoenen potentiomelers krijgen
jaarlijks hun plaats in eindprodukten
en even zo vele malen zijn ze getest
en gekeurd.

Wat u op het gebied van potentio-
meters ook nodig hebt: Philips levert
het. ln koolfilm, cermet of in multi-
turn uitvoering. ln de kwaliteit die
past bi.l uw eindprodukt, van de
eenvoudigsle tot de meest proÍes-
sionele apparatuur.

Enwatoverdepgi§
Kwaliteit hoeÍt niet duur te zijn.

Philips wil u dat graag aantonen.
Prijsbewuste inkopers kiezen voor de
optimale Philips prijs/kwaliteit
verhouding. Vraag nu eens oÍÍerte.

type

2322 409'l -'l
2322 41O ')
2322 482 'l "l
ET 34

') verkrijgbaar
') pen positie

voor horizontale- en verticale montage

Bestellen waar alles uit een hand
komt. Of u nu rechtstreeks bij Philips
bestelt of (voor kleinere aantallen) bii
de industriële distributeur Vekano B.V.
te Eindhoven, sleeds hebt u keuze
uit het gebalanceerde voorraad-
programma. En gemakkelijk kan het
ook zijn dat Philips beschikt over een
grote applicatiekennis van elk
onderdeel.

Meer informatie
Uitgebrelde informatie wordt u op

aanvraag gaarne toegezonden. Belt u
even 040-7 82754 (doorkiesnummer) of
stuurt u even een kaartje aan Philips
Nederland B.V., aÍdeling Elonco,
VB I - 17 te Eindhoven.

aantal slagen
o, veÍdraallngs-
hoek

2200

2000
2200

15 slagen

PHITIPS

E

II I

omschrilvlng weersland-
reeks

toelaatbaÍe
dlssipalie

werk-
lemperatuur

koolfilm
koolÍilm
cermet
cermet/
multiturn

100Q

100c)

100Q

4,7 MQ
4,7 MO
1MO

104.. . 5 MO 0,5 w bij 85o c

0,2 w bij 40o c
0,1 w bij 40o c
0,5 w bij 70o c

700
700

70o

+
+
+

c
c

-20
-25
-55

-55...+1500C

284

voldoet aan DIN 44150
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Nooitkwam Andrerr
van Pufhlen weerom.

Het menselijk vernuft heeft
nu ook het heelal ontsloten.
Met uitbundige toepassing van
elektronika zijn zelfs onze stoutste
dromen werkelijkheid geworden.
Hetvervelende van deze subtiele
brein-machines is alleen dat. ze
zo enorm gevoelig zijn.
Dat ze het snel te warm krijgen
bij hun nerveuze arbeid.
Met alle verschrikkelijke
gevolgen van dien . . .

Rotron heeft daar een even
simpele als goedkope oplossing
voor. Ventilatoren in alle maten.

Van stoere blazers tot kleine
fluistermolentjes.
Die in alle apparatuur ingepast
kunnen worden. Onopvallend
weggewerkt zelfs. Want onder-
houd is een volstrekt overbodige
luxe.

Uiteraard wilt
u konkrete
gegevens over
deze wondertjes
van ventilatie-
techniek.
Daar is de bon
goed voor.

daarom wat foldermateriaal.

Ad. Auriema Europe
Dutch Branch
Vestdijk 32, Eindhoven
Tel. 040 - 6 92 44

elex 51992

Naam

ESAdr

Rotrcn,destille koeler

r
R 0il
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ZendlOntvang-kristallen
Filter kristallen
Precisie kristallen
Kristal Discriminatoren
Komplete kristal filters voor
SSB-Am en Fm zend- en
ontvang apparatuur
TCX Oscillatoren
Ultra sonore kwartsplaten
Mobilofoons-portoÍoons en
radio alarmeringsapparaten

Benevens:
Mobilofoons,
Portofoons,
kathrein Mobilofoon-Antennes

o Kathrein MobiloÍoonantennes
o Teletron Mobilofoons
o Rendar pluggen, knoppen en

stekers.
Agent voor de Benelux

HESSING TELECOMMUNICATIE B.V. _ DE BILT
Telex 47617 Groen v. Prinstererweg 15 (tel: 030-763521) Postbus 14 De Bilt.
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[«F spuitbussen

ideale hulpmiddelen voor elektronika en
elektrotechniek

r reiniging van schakelkontakten, potentiometers, borstelmotoren, tape-
koppen, Íilnmechaniek.

o bescherming en smering van draaischakelaars en potentiometers.
o aÍdeklagen voor panelen, printen enz. wel of niet aÍpelbaar.
o koudespray voor opsporen van storingen, bescherming tegen hitte, oÍ

montage bij nauwkeurige passing.
o Íotogevoelige lagen.
r schone en droge perslucht, volkomen inert.
o vochtverdrijving o.a. voor auto ontsteking.

Niet brandbare drijÍgas - niet aggressieÍ voor de diverse materialen.

Van hetzelfde fabrikaat ook uit voorraad teverbaar:

KOMPLETE PRINTKOFFERS en DESOLDEERLITZE

Volledige dokumentatie in onze algemene katalogus 'l 974, met meer dan 450
pagina's (voor professíonele gebruikers gratis verkrijgbaar).

VAN REIJSEN ELEKTRONIKA B.V. DELFT
postadres postbus 5005 e showroom en balie Schieweg 73. teleÍoon 015-569216 otelex32624

,,specialisten in elektronika-onderdelen"
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EEN
LAAGGEPRIJSDE
OSCILLOSCOOP,
IDEAAL VOOR
TV-SERVICE
LABORATORIA
ONDERWIJS

D 61 , de nieuwste ,,mini-budget"
oscilloscoop van Telequipment is
klein, gemakkelijk draagbaar en
robuust. Dat maakt hem ideaal
voor TV-service.

De bediening
met een minimum aan knoppen is
uiterst eenvoudig; het heldere
scherm meet 8 x 10 cm. Dat maakt
hem ideaal voor onderwijsdoel-
einden.

En dan het handige kleine
Íormaat (42 cm diep, 28 cm hoog,
16 cm breed) en de interessante
prijs: f 1070 ,-, even interessant
als de overige specificaties die we
U op aanvraag gaarne zullen toe-
zenden.

N/aar er pleit nog meer
voor de D 61 . Bijvoorbeeld de X-Y
mogelijkheid, de automatisch
geregelde ge,,chop"te oÍ atwisse-
lende weergave van de twee
kanalen, de automatische
triggering met eveneens auto-
matische selectie van TV-lijn oÍ
-raster.

,Ëu'n"-"*' I

.tj

-t

10 MHz
Tweekanaals
Oscilloscoop

o Eenvoudige bediening
e Groot 8 x 10 cm scherm
o Gevoeligheid 10 mV bijl0 MHz
o Automatische triggering,

bovendien automatische
selectie van tv-lijn oÍ -raster

o X-Y mogeÍiikheid
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TEKTRONIX
Leidseweg 16 - VOORSCHOTEN - Te|.01717-6946
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BURR.BRÍIWN IS ÍIII THE MIIVE!

LOWEST GÍIST

CÍIMPTETE 12.BIT

D'À CÍIiIVERTER

lil A 24-Plil tllP
MÍIDET DAC8O

t 12 BtT RES0UÍÍ101|

! t % r.sB MAxrrsuilr t0r-
U]IEIRITY

t CTIIIP]ETE WITI I]ITERilAI.

REFEBElICE

T FAST SETTUIIS -
3[ nsec to t .0Í % -
(Cunent 0utput Model)

I CERAMIC oUAt-tl{-UÍtE
PACIOGE

Att THIS FÍlR

HtL 158,- (25 st.)

llE PRIJZE]I ZIJI{
!(ÍlÍ{KURREBEiltl EiI OE

MEESÏE ÏYPEI{
TEVERBAAB UIT

VÍIORRAAI! BBEDA.

BEt ÍlF TETEX

Í{u

iIIEUW!

MÍIDET DAC12ÍIZ

I PII{, PACKAGE AIID SPEC

CÍIMPATIBlT WTH Al]
04c12Ílz

! rz-8ir REsotuïIoil
! EUABÀ]íTEED MÍl]IÍlT(lilI-

CITY 0YER 0 to *70'C
r r % ulB (0.012%) MAx!-

ilIUM I{ÍI]ILI]IEARITY ÍIVER

0 to +ill"C
t +30 ppÍIl,'C illAxlMUM

8AIÍ{ llBIFT
I PR(IGRAilIMABLE OUTPUT

VÍ)I-TAEE RAIIEES

Att ÏHIS FÍlR

HtL. 182,- (25 st.)

VRAAG NAAR IlE
]'IIEUWE BURR BRÍIWII
GE]IIERAL CATATÍIG
1975, lÍrlDlEltl t{0G
MEf 0l'lïVAlrlGEil,
MET VELE Í{IEUWE
PRÍIDUKTE]II.

Datron b.v.
Advies- en verkoopkantoor
voor elektronika,
Willemstraat 7
Postbus 3484
Breda
Tel. 01 600-41152
Telex:54512

TELEKOMMUNTKATIE P.E.
Amstelveenseweg 156 - Amsterdam telefoon 020 -

73 67 69

Ontvangers (professionele)
Racal RA-117-E, Racal RA-17-1, Racal RA-'!7-MK2.Deze
onwangers hebben een freq. range van 0,5-30Mc, in 30
banden van 1Mc, en een bandbreedte regeling van
1 00c/s - 1 3kc/s in 6 stappen, verder leverbaar voor deze
ontvanger zijn: SSB adapters RA-218 en RA-121. Pre-
selection and protection unit MA-197-C Íreq. range van
2 - 30Mc, LF, converter Unit RA-'137. En nog vele andere
units. Eddystone 940 Íreq. range van 0,5 - 30Mc in 5
banden, (nieuw model) Eddystone 730/4 Íreq. range
van 0,48 - 30Mc in 5 banden. Eddystone 770lU met pan-
adapter freq. range van 19 - 165Mc. Murphy 840 freq.
range van 0,64 - 30,5Mc in 5 banden. Deze ontvanger
heeft de mogelijkheid van SSB, calibratie en band-
breedte regeling. Murphy 840 model A nog enkele
stuks nieuw in kist. BRT-400 freq. range van 150kc -

33Mc met vele andere mogeli,jkheden, ontvangers/zen-
ders/mobilofoons, Pye mobiloÍoons hoogband 140 -

174Mc en laagband 70 - 104Mc, 843 laagband mobilo-
foon 70 - 1 04Mc hoog vermogen. R209 ontvanger freq.
range van 2 - 20Mc AMIFM/BFO, 6 Volt of 12 Volt. Mur-
phy HF/MF ontvanger freq. range van 60kc - 30Mc
ongetest zonder voeding. Hallycrafters freq. range van
28 - 144Mc AM/FM/BFO. NATO walky-talky Íreq. range
van 2 - 1OMc in 2 banden. AM/CW, 88 set freq. range
van 40 - 48Mc FM. Eindtrap met 2 stuks 4 x 150 A freq.
range van 2 - 18Mc/s, KW-1 amateurband onfuanger
(de Engelse Collins). Oscilloscopen en testmateÍiaal
Solartron CD-1212 dubbelstraal met insteek unit van
24Mc. lnsteek unit van 40Mc leverbaar. Solartron
CD-523 enkelstraal bandbreedte 10Mc. Solartron
CD-436 dubbelstraal bandbreedte 6Mc. (klein model)
Marconi TF1331 dubbelstraal bandbreedte 10Mc. Tek-
tronix 524AD enkelstraal bandbreedte 1OMc, met veel
mogelijkheden.
Prijzen op aanvraag. lnlichtingen alleen per telefoon
van 10-18 uur.
MAANDAGS GESLOTEN

HAMLIN Uit voorraad

3302-1,2: 31 I z digit horloge display
3401 -O,1,2; 31/, digit klok display
3501-0,1,2; 8 digit calculator display
3601-0,1,2; 31/, digit DPM disptay
-0 = transmissive
-l = reílectivegold
-2 = reflectiv€ silver
Comple6t Horloge

Í s23o
Í 44.70
Í 47,70
Í 57,10

Connectots
29
40
80

p
p
p

I
,|

Í

7,85
8,50
18.50

f250,-/st excl. BTW
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E.M.T.A.
POSTBUS Í34, CORTENHOEVE 26
BODENGRAVEN Z.H. TEL.: 01726-7559/070-686109
TELEX: 33682. Emta n.l.



Boogerd Hektronika
HILLEDIJK 190bend ' ROTTERDAM

TELEFOON 010 - 84 09 97

PRIJSWIJZIGINGEN VOORBEHOUDEN

3 kanaal lichtorgel 300
watt p/kanaal
lichtorgel modul 1000 watt

f 70,00
f 17,50

4 channel walking soundlicht 750 watt
p/kanaal Í 130,00

LUIDSPREKER KLANKBORDEN INCL. LUIDSPREKERDOEK
20 Watt 3w l.s.-systeem 3 l.s. 35-15 000 Hz
45 Watt 3w l.s.-systeem 5 l.s. 25-22 000 Hz

f 75,00
f 120,00

STROBOSCOOP LICHÍ 21lz tot 17 ítitsen
p/sec í 90.00

LAMPENVERF ROOD - GEEL-GROEN -

BLAUW - ORANJE P/Íles 15,2O

KRISTALLEN 100 Kc-1 Mc-10 Mc

METAALDETEKTOR

STOLLE AUTOMATISCH

ANTENNE ROTOR Í 135,00

SOLDEERBOUTEN
ANTEX 15 watt
ERSA 16 watt
WELLER 25 watt
SOLON 25 watt
ERSA 30 watt

TINZUIGERS
zuiglitze Í 5,65
homax zuiger í 48,65
ersa zuiger Í 54,25
philips mini zuigbout
6 volt 12 watt 147,50
HECO 4 fase unit f tt8,00
AMROH 4 Íase unit Í 58,00
F.M.-zender (bouwpakket) t 17,00
L.E.D.s rood - geel - groen. Í 3,15
data led 707 ,12,80
TUPs of ïUNs (getest) 10 stuks Í 4,50

LUIDSPREKER KITS
philips
ADK 0310 10 watt
4 oÍ 8 ohm 50-18 000 Hz
ADK 20/20 20 watt
4 oÍ 8 ohm 45-22OOO Hz
ADK 25140 25 watt
4 oÍ 8 ohm 42-2Q OOO Hz
ADK 35/40 40 watt
4 oÍ 8 ohm 33-22000 Hz

wharfdale
linton 20 watt
4-8 ohm 55-16 000 Hz
glendale 30 watt
4-8 ohm 50-20 000 Hz

1 cito 38 27 meetbereiken 10 000 ohm p/volt D.C.
4000 ohm p/volt A.C. í 69,00
2 cortina minor 39 meetbereiken 20 000 ohm p/volt D.C.
4000 ohm p/volt A.C. klasse 11/z Í 125,60
3 tester 20K 47 meetbereiken 20 000 ohm/volt
A.C.-D.C. ktasse 11/z I 133,40
4 cortina 57 meetbereiken 20 000 ohm p/volt A.C.-D.C. klasse í 104,25
1 5 masters 20K 49 meetbereiken 20 000 ohm p/volt
A.C.-D.C. klasse 1 1162,40

í 158,00 p/stel

í 138,00 p/stuk

Í 188,00 p/stuk

í 288,00 p/stuk

Í 250,00 p/stel

í 435,00 pistel

21,00

STEREO MENGPANEEL
dit silicium getransistoriseerd ste-
reo mengpaneel is door zijn uni-
versele mogelijkheden geschikt
voor het mengen van 2 stereo p.u.
dyn of ker.'l stereotunerof bandÍe-
corder en 2 microfoons hoog oÍ
laag ohmig Í 210,00

de grootste sortering in elektronika
komponenten o.a. philips - amroh
- montaÍlex/print audax hirch-
ma nn
en alle benodigheden voor model-
bouw o.a. grapner - robbe - hegi -

billing boot steingraeber - corel -

sergal en plastik bouwdozen revell
- amt - nichimo - bandai.

35,50
16,70
23,50
25,50

LICHTRELAIS
220 voll voeding en l.R.lens
12 volt voeding

Í 155,00
í 59,50

in Nederland onder rembours of vooruitbetaling
allen na vooruitbetaling

PRIJS WIJZIGINGEN VOORBEHOUDEN verzend i ng
naar België
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Geeft een zuivere lagetonen-
weergaYe doorlopend tot 35 Hz.

Reproduceert alle hoorbare
frequenties onvervormd en
met geliike sterkte.

Heeft twee ingebouwde
versterkers.

Het vermogen is in totaal
60 watt.

En toch ziin de afmetingen
maar38 x 28,5 x22 cm.

Hoe werd dit alles mogeliik?
Hoe bestaat het dat een box van

deze minimale almetingen zoveel
voortreffelijke kwaliteiten in zich
verenigt? Kwaliteiten bovendien waar-
van de realisatie tot op heden niet voor
mogelijk werd gehouden.
Het antwoord is simpel.

De technische research staat niet
stil en Philips heeft meer dan eens
bewezen hierin een koploper te zijn.

Nieuw: het Motional Feedback
systeem met versnellingsopnemer.

Zoals u ongetwijfeld weet schuilt
het probleem bij alle luidsprekers in
de lagere frequenties. Vooral in de
buurt van de eigen resonantie-
frequentie van een luidsprekerbox
treden ongewenste vervormingen op.

De enige manier om dit te voor-
komen was tot nu toe een grotere
lagetonen-luidspreker. Maar hierdoor
werd het probleem leitelijk alleen
maar verschoven. Bovendien had het
tot gevolg dat de afmetingen van de
luidsprekerboxen moesten groeien.
Hoe was dit nu te vermijden?

Philips vond er de oplossing voor
door in het centrum van de lagetonen-
conus een elastisch opgehangen
PXE element te plaatsen. Dit
elementje zet de mechanische trilling
die de luidspreker produceert om in
een elektrisch signaal.

Dit signaal wordt teruggevoerd
naar een zogenaamde 'correctie-
schakeling' waar het wordt vergeleken
met het oorspronkelijke signaal.
Het verschil heeft een correctiesignaal
tot gevolg, waarmee elke foutieve

trilling van de luidsprekerconus direct
wordt gecorrigeerd. Dank zij dit
systeem, dat door Philips met de naam
Motional Feedback wordt aange-
geven, is het probleem van vervorming
voorgoed uit de wereld geholpen.
Zelfs de laagste frequenties worden
zuiver en op dezelfde sterkte weer-
gegeven als de hogere.

Weg met onnatuurl[ike lage tonen.
Om een goede weergave van de

lage tonen te suggereren wordt bij een
groot aantal HiFi-boxen het frequentie-
gebied tussen 100 en 200 Hz opgehaald.
Dit zogenaamde'kleuren' geeft echter
een onwaarachtige klankkleur en
wordt dan ook door de echte HiFi-
liefhebber als onecht ervaren. Met de
532-box van Philips is hier een eind
aan gekomen.

Ylakke frequentie-karakteristiek.
Kenners weten dat voor een

zuivere weergave van een luidspreker-
box de lrequentie-karakteristiek vlak
moet lopen. Dit vlakke verloop wordt

bij conventionele boxen vaak
verkregen door het rendement te
nivelleren tot dat van de luidspreker
met het laagste rendement. Bij de 532
is dit echterjuist andersom: het rende-
ment is opgetrokken tot dat van de
luidspreker met het hoogste rende-
ment, door middel van de ingebouwde
versterkers.

Meer vermogen met minder volume.
Eén van de meest verrassende

eigenschappen van de 532 is het
enorme akoestische uitgangsvermogen.
Met zijn 40 W versterker voor de lage,
en 20 W versterker voor de midden- en
hoge tonen heeft de 532 een vermogen
van 60 W bij een inhoud van slechts
l5 liter. In wezen is het eigenlijke
akoestische volume maar 9 liter, aan-
gezien het overige volume in beslag
genomen wordt door elektronika.

Waarom ingebouwde versterkers ?

Primaire oorzaak is uiteraard het
Motional Feedback systeem, waarbij
de versterker een onmisbare schakel
in de keten is. Daamaast blijkt dit
systeem echter nog een tweetal
belangrijke voordelen op te leveren.

Zokan de 532 rechtstreeks aangesloten
worden op elke HiFi/stereo-versterker,
waardoor het uitgangsvermogen
verhoogd wordt tot 60 watt per kanaal.

De 532 kan ook aangesloten
worden op een zogenaamde stuur-
versterker. De stuurversterker
versterkt het aangeboden minieme
elektrische signaaltje tot een voor de
e indversterker verwerkbaar signaal.
Een keuzeschakelaar maakt het boven-
dien mogelijk deze elektronische box
te gebruiken in combinatie met
conventionele luidsprekerboxen.

Nog meer pluspunten.
De 532 is een bij uitstek praktisch

geconstrueerde box, die rechtstreeks
kan worden aangesloten op het licht-
net. De boxen kunnen ook oriderling
worden aangesloten. Dit heeft grote
voordelen in ruimten met weinig
stopcontacten en vergt aanzienlijk
minder snoerlengte dan gebruikelijk.
Iedere box heeft voorts aan de achter-
zijde een keuzeschakelaar voor linker-
en rechterkanaal.

Behalve met de voorgeschreven
netschakelaar is de 532 uitgerust met
een elektronische schakelaar. Deze
schakelt de box automatisch in zodra
er een signaal wordt toegevoerd, en
automatisch uit als dat niet meer het
geval is. De box komt dan in de
zogenaamde'stand-by' positie. Philips
Motional Feedback:'n revolutie in
HiFi-geluidsweergave

Philips Motional Feedbaclc
'n revolutie in HiFi- geluidsveergave.



Stille Veerkade ll-13 bereikbaar met de Bus lijnen 19-5-25-18
en l- 10 minuten lopen van Holl. en Staatsspoor

A.E.G. Telefunken elehronische V.È.F.-
U.H.F. kanaalkiezer ind. voedingsprint +
schema
,,Twente" uitduwprijs I 12,50
ldem met preomat, Nixie uitlezing
Zm1O12 en voorkeurtoetsen. 39.50

UNI MOTOR voor de service amateur. ln
prachti ge zware plaatstalen koffer mettransis-
tor-tester.
Í 99,-

,,Twenthe Speciaal"
,,POÏMETERS"
1e A.B. elektroniks 2k5 t 5 watt
2e Mallory 10 k t l1watt
TRAFO'S
A. Prim. 115-220-240
Sec. 19, 1 volt 4 Amp.
'l 1, 1 volt 2,5 Amp.
5,9 volt en 4 Amp.
B. Prim. 220 V
Sec. 40 volt 0,5 Amp.
C. Prim. 115-220-240V
Sec. 19,1 volt 3 Amp.
D. Prim. 220 Y
Sec. 16 volt 1 Amp.
GASDETEKTORS
H 10 voor alle gassen en rook
CLl0 voor de meeste gassen
en koolmonoxide

í 14,50

í 7,50

Í 9,50

Í 6,s0

125,50

Í 25,50

I
t

2,25
3,95

Deze lichtregelaar laat zich op zeer eenvoudi-
ge wijze in elke bestaande inbouwdoos mon-
teren.

Technische gegevens
. vermogen: te belasten met gloeilampen

van 60-400 watt.

29,95

Í
Í

E Preomats 6 toets
F Preomats 6 toets
G Sloopkiezers VHF-UHF
H Sloopkiezers VHF-UHF
P Philips Komby K.K. VHF-UHF

Knop hiervoor

K Philips Tor. VHF K.K. AT 7652
L UHF Tuner lmperial 12 Volt

M Graets Gerevideerde Tor UHF
Tu ner
ldem Defect

N UHF Tuner 2 Trans. AF 139
1 0 stuks

O NSF Kiezer (Saba) VHF-UHF

S Nordmende Bedienings Paneel
met stappen motor schakelaar,
cijferbuis en preomat

T Graetz VHF-UHF K.K. 6 toets +
rechth. netschakelaar met de-
fecten

V Elektronisch K.K. UHF-VHF incl.
premat
(nordmende) N.S.F.

ïnf
J

Í 9,50
Í 12,50
Í 6,50
f 6,50
í 37,50
í 1,00

ffif&
24,75
15,00

Í 12,50
Í 2,50
Í 24,50
f 215,00
f 29,50

f 37,50

f 15,00

í 59,50

WffiM

lnstrumentkasten.

Type
D1
D2
D3

Type D 1 t/m D 3 zijn met losse voor- en
achterkant.
Tevens zijn het chassis en de voorkant in
aluminium uitgevoerd.

A
220
250
300

B
140
r50
220

C
80

100
120

C
120
120
150
125

80
'100

60
100
120
120

Prils
Í 40,20
f 50,35
í 57.90

Prils
Í 17,00
Í za,oo
Í 34,50
, 44,10

18,20
22,60
17,30
20,40
23,00
26,70

Type
B1
B2
B3
B4
B5
B6
B7
B8
B9
B 10

A
120
300
350
400
220
250
225
150
175
200

B

120
220
240
270
140
'r 50
125
190
240
240

Nu, Metaalfilm

voor iedereen.

E24 - 2%.

Merk: Beyslag - '/o watt
à 0,25

lnstrumentan kasten
TypeABCPrijs
A 'l 300 210 mm 120 mm Í 33,80
A2 350 240mm l50mm 140,20
A 3 400 270 mm 125 mm f 48,50

tsovenstaande kasten worden gelèverd met
aluminium chassis en losse bodemplaat.

,,WIGO" SLUIMERWEKKER Í 34,50

vraag naar onze grote
sortering alarm sets

MPX 200
Met hoofdteleÍoon, keuze-schakelaar
Din-aanslu itingen
2x mícro- hoog-laag
Tuner + Tapes 2 x P.U. voor M.D. keus.
Fl.225.-
MPX 1000
ldem zonder aÍluisterversterker Fl. í75.-

,,Monacor" stereo versterker
2 x 15 watt. Bodempri.is
Voedingstrafo

59,50
22,50

I
I

STILLE VEERKADE 1 1 -1 3
TELEFOON 070-469200
DEN HAAG
POSTBUS 1 41 5 - GIRO 201309
TELEX 32358
's Maandags gesloten
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t ilfHE7,t BV
STILLE VEERKADE 1 1-13
ïELEFOON 070-469200
DEN HAAG
POSTBUS 141 5 - G|RO 201309
TELEX 32358
's Maandags gesloten

Stilte Veerkade 11-13
bereikbaar met de Bus lijnen 19-5-25-18
en -F 10 minuten lopen van Holl. en Staatsspoor

Natuurlijk bij,,Twenthe"
Valvo tuner
FDlA
FM varicap
tuner t 52,50
FDl 49,50

lnductie Motor
1 10*220 v 50
Hz. 160 Watt
2800 toeren
Í 19,50
ldem 110 V 60
Hz met aansluit-
gegevens
Í 4,75

Nu! Eindelijk ook voor de amateur een I 10
cm beeldbuisje 70". Bij een klein buisje hoort
eèn klein prijsje
39,50

,,Twente"
Gereedschap
Gebruikt doch
in prima staat.
A Í 2,25
B Í 1,25
c Í 2,50
D Í 1,75

Unimeter
Voor de
beginnende
amateur
f 19,95

Kortsluitmotor 220 V
50 Hz. 20 Watt 1500
toeren afm. 55 mm o
50 mm hoog. Asdíkte
4,5 mm lengte 18 mm
Í 6,00

A. Gestabiliseerde Voeding prim. 220 V.
Sec. 12 Volt-300 mA Í 14,50
B- Tel. TBAFO. prim. i 10- 220 V. Sec.
15,3 V- 1 ,2 Amp. f 6,95
C. Tel. TRAFO. prim. 1 10- 220 V. Sec.
7 V-500 mA-20 V. 300 mA 2 x 6 V-2 A
Í 7,50

FLITS ONDERDELEN.
C+46x3,5WS30

153x4.5WS35
K Ontsteekspoel

13,75
t 3,75
i 3,75

FLITSELCO'S
No 1í6 550 uÍ 330 V

Afm.65 x 35 mm diam.
No 117 180 uÍ 510 V

Afm. 55 x 30 mm

13,75

13,75

sEL Motor 220 V 50
Hz. 30 Watt asdikte 5
mm lengte 55 mm
t 7,50
ldem 80 V. 3 stuks
Í 10,00

KER. POTMETERS
,,Twenthe"
Verlichte Loep
Fr. 5.95

Dunkler Motor 5 V DC 30 mm
lang

Z A.E.G. Motor
(Recorder) 6 Volt DC

Í 5,95

,fu
60 mm

Í 1,95

SOLDEERBOUTEN

Driekanaals lichtorgel
Maximale belasting 3 x 1000 watt.
3 x 300 watt kontinu.
Uw eigen lichtshow voor f 69,50

Tiidelijke Extra Speciale Aanbieding SchuiÍ-
potmeters:
A. Stereo schuiflengte 53 mm, totale lengte
/J mm
10k-lin, 50k-lin, 100k-lin
500k-log, 1m-logà 12,50

B. Stereo schuiflengte 67 mm, totale lengte
88 mm
1 0k-1 00k-250k-1 m-log
10k-25k-250k-500k-lin à I 4,75
Mono 250K-500k-1 meg-log
10k-25k-250k-500k-1 meg lin à 13,75
C. Philips mono schuiÍ 63 mm schuiÍlengte
totale lengte 86 mm
2k2 lin-10 k-lin-300k-log à t 2,50

Í 2,25

2,25
1,50
0,75
1,75
1,25
0,75
1,75
22s
2,25
1,75
225
1,50
2,25
2,25
1,50
0,75
1,50
1,00
1,25

,,Elco's"
A 100+100+50

+25
B 16+16+200
C 100+50
D 16+8
E 200 + 200
F 250 + 250
G 16+8
H 50+50
K 100+50+100
L 200+25+50
N 100 + 100
O 100 + 100 + 100
P 50+50
R 50+50+50
S 32+16+50
U 50+50
V 16+16
W 200 + 100
Y 100
232

350 V. Lip.

385 V. Lip.
330 V. print.
385 V. Lip.
340 V. Lip.
64 V. moer
385 V. print.
350 V. moer
340 V. print.
385 V. Lip.
385 V. Lip.
385 V. print.
350 V. Lip.
385 V. Lip.
385 V. moer
385 V. print.
385 V. Lip.
350 V. Lip.
275 V. Lip.
385 V. moer

Philips Motor
110 V 50 Hz 2 W. 8 omwim Í 5.95
eenvoudig geschikt te maken voor 220 V door
middel van een weerstand van 3K3 5 W. Bo-
venstaande prilzen zijn incl. weerstand.

Wij zijn geopend
dinsdag t/m vriidag
van 9.00-18.00 uur
zaterdag van 8.30-17.00
uur
's Maandags gestoten.

BENK, TRANSTSTOR SCOOP
13,5 x 18 x 28 cm Freq. 2 mHz. AC-DC
lng.spanning max. 600 Volt Í 4,95

POVIM EMAILLE DRAAD
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De afdeling engineering
onlwerpt specjale veísies van beslaand€ appe-
raluur, on&ikkelt geheel nieuw€ apparaten 6n
exploreert nieuwe en verbelerde technioken.

Oeze atdeling witten wil uitbreiden m€t €en

electronic engineer
die eruaring heeÍl rn snelle anetoge schake-
lingen Hii heeh een HÍS- cq. ETs-opteiding
en bèsch,kl'oveí een upto-dat6 vakhenn's,
crealieve spèuuin en systematsche eenpak.

Eelangslellenden kunnen rekenen op rnteres-
saht werk in 4n lleine zetÍstandrge groep,

c.o.ll!@lNEDERLAND B.v.

schriflelijke sollicrtelie zien wt gaarn€
een adequate honor€íing.

le9e-

Nuclear-Chicago Division

Vogel's daagt u uit uw technische vaardig-
heid te meten met de elektronischs bouwpak-
kenen van POLYKIT. Vogel's importeert deze
bouwkits boordevol meetperíektie voor de
technikus/hobbyist, die oog heett voor profes-
sionele kwaliteit en vormgeving.
Bouw nu uw eigen scoop, multimeter of audio-
generator voor veel minder geld, met veel meer
voldoening.
Een 20-jarige ervaring in duitsland en belgië is
verwerkt in trefzekere, duidelijke montage-
aanwiizingen en hoogwaardige, opbouw-
komponenten.
Meet u met POLYKIT
Uitgekiende bouwpakketten voor meetappaía-
tuur, luidsprekerboxen, tuner en steÍeo verster-
ker van grote klasse.
Vraag urrr handelaar naar POLYKIT of vul de
bon in voor een kennismaking met alle moge-
lijkheden van deze Vogel's-lmport.

POT"H!I

ISEET U MEÏ POLYKIT...
BEM 0í4 audio generator

sinus-blokgolí
1 0Hz-1 MHz.

BEM 015 elektronische
multimeter

, 398,-

- 349,-

BEM 016

BTT 016

BEO 044

BBO 865

BBO 866

10 MC-AC-DC
scoop
dubbelspoor
uitbreiding
gestab. voeding
0-30v,
stereo FM/AM
tuner
40 watt stereo
versterker

- 1079,-

- 299,-

- 389,-

- 459,-

- 399,-gel's
asrr.holland

$Aurtt
GEREEDSCHAPSTASSEN
GEREEDSCHAPSKOFFERS

Leverbaar
in LEDER oÍ
kunstleder

INSTRUMENTENTASSEN
VOLGENS TEKENING.

TECHNICAL TOOLS B.V.
Postbus 22031 - HoogstÍaat 14
Rotterdam - Tet. 010-12 56 97

BON inÍormatie pakket met dealerliist

Naam: .

Straat: .

Woonplaats:

Tel.: ...
BedrijíoÍinstelling: .............::
ln envelop getrankeerd als brieÍ le zenden aan:
Vogcl'3-lmport, tuílveld€nstraat 31, eindhoven

eindhoven A OIVISION OF COBAR ELECÍRONIC

G. O, SEARLE NEDERLAND B V

: labriceed

Ë @ Nucr.EAn-cHrcAGo ,

I kerníysischemoetepparaluurvoorklinische,
; biologisch6eníysischetoepassingsgebieden.

W egerbru n aan 75. U'thooÍn
Te 02975-7/333
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EG EL ELEC TRON ICS.AMSTERDAlí
Hartenstraat 27, bij de Dam Tel.22 34 84 (020) Giro 655339

Modelbouwersdraad 5 x 0,02 mm f 0,25
Schakel nu de boel bij elkaar:
Schakelpaneel speciaal voor

model treinbanen:
56 telefoonschakelaars, 12
telefoonblinkers, 8 si gnaal -
lampjes, 1 telefoonkiesschijf .

Djt al les voor slechts (niet
opgestuurd) f 40,--

PAPST TURBINEVENTILATOR 220 V

2750 IPM, luchtverplaats'ing
240 nr/H, afm, 1I5 x 115 x
50 nm. Gebruikt, maar in
zeer goede staat f 25,--

Antenne meetapparaat, VHF/UHF
I A/52, meetbereik van 55 ,..
500 Mc. Met beschrijving f 775,-

TELEFOONMATIRI AAL ,

Telefoontoestel, zwart tafel-
model t 25,--

Tel efoontoestel , hangrnodel
zvíart f 45,--

Drieling telefoontoestel f 45,--
Serie telefoontoestel zwart f 45,--
Telefoonomschakelaars f 8,50
Te'lefoonomschakelaars auto-

matisch f 17,50
Extra telefoonbel f 4,75
Extra telefoonbel zwaar model

voor buiten f 17,50
Telefoon terreinclaxon 220 V

AC, wordt niet opgestuurd f 2?,5A
4-polige telefoonplug met

stopcontact, vanaf f 7,50
Telefoonkostentellers f L7,50
Telefoonki esschi jven van

f 2,50 tot f 6,50
T65 kiesschijven nieuw, in

doos f 6,50
Telrelais 5 cijfers 6 en 12 V f 1,75
Telefoonsnoertjes f 2,75
Telefoonkabel per meter:

S-aderig f 0,80
lZ-aderig blauw f 1.,25
20-aderig grijs f 2,25

IO0-aderig grijs f 5,50
3 x 0,75 afgeschermd zwart
soepel f 1,50

Frequentiemeter BC 221, prijzen
vanaf f 150,-

TRANSISTOR RADIO I{ELTKLANG FP
400 Ic
Een luxe radio met profes-
sionele eigenschap, l0
transistoren + 1 IC, 4 be-
reiken w.o. Middengolf 540

1600 Kc. FM 88 ... 108 Mc.
Luchtvaartband 108 ,.. 140 Mc,
mobilofoonband 140 ... 174 Mc
op de korte golfband 4 ... 12 Mc
Met i ngebouwde ruisonderdrukker
squelch) op batterij en
ichtnet f 139,-

Het nieuwste van het nieuwste:
Fl,4 1000 STERE0-oNTVANGER, met
de overbekende VALVO varicap
tuner TDA 1 met ker. MF-fil-
ter, SFC 10,7 Mc met de MF

IC TBA 120 S en de stereo-
decoder IC 1310.
Een pronkjuweeltje van de
techniek, voor slechts

FrequentiemetertjeES 104,
250 uA, met verlichting

Afstermeter 1 6, 350 uA,
met ver'l i chti n9

PREOMAT R 6 A, 5 kanaals druk-
toets afstemeenheid met AFC-
sc ha ke I aar
Oeze onderdelen worden ge-
bruikt voor de FM 1000 STERE0
ONTVANGER.

f 12,50

f 247,50

f 6,2s

f 6,95

t,lIJ ZIJN GE0PEND VAN 10.00 - 14.00 EN VAN 15.00 - 17.30 uur.
's ZATERDAGS VAN 10.00 - L7.00 uur. 's IfiANDAGSDE GEHELE DAG GESLoTEN.
POSTORDERS ONDER REMBOURS, UITSLUITEND BOVEN f 25,--.
Tussenti jdse priiswiizi g'ingen voorbehouden.

o

Voor de elektronische werkplaats
van onze technische dienst zoeken
wij enkele monteurs voor de bouw en
en het onderhoud van het elektro-
nische gedeelte van meet- en/of
regelapparatuur en -instrumenten.
In aanmerking komen zowel
beginnende als ervaren krachten.

Leeftijd tot ca. 30 jaar.

Belangstellenden kunnen zich tele-
fonisch met ons in verbinding stellen
(O2O - 202856) of een schriftelijke
sollicitatie onder nr. 5lO/5402 richten
aan de afdeling personeelsformatie.

KONINKLIJKE/SHELL. LABORATORIUM, AMSTEPDAM
(Shell Research B.V.)
Afdeling Personeelsformatie, Badhuisweg 3, Postbus 3003, Amsterdam-Noord.



Bekende meetinstrumenten van onverbiddelijke
topklasse voor ongehoord Iage prijzen ALLE PRIJZEN ZIJN

EXCLUSIEF BTW
De SCHNEIDER ,,digitest 501" is een portable
digitale multimeter voor geliik en wisselspan-
ning, gelilk en wisselstroom en ohmmeting.
1500 Digits en wordt gevoed uit het net, door
batterijen of NCd accu's met verkeerde polari-
teit indicator en automatische nulinstelling.
Nauwkeurigheid 0,3% tot 1,5%. Afhankeliik
van de Íunktie.

De SCHNEIDER ,,digitest 610" is een portable
digitale multimeter met 10000 digits met
stroom en spanningsmeting zowel voor gelilk
als wissel en ohmbereik. De voeding kan uit het
net worden gehaald of geschieden door bat-
terijen of NiCd accu's.
Met automatische polariteit en nulinstelling.
Nauwkeurigheid 0,03% tot 1%. AÍhankelijk van
de funktie.

De SCHNEIDEF MN 502 is digitale ,,table-top"
multimeter met 2000 digits geschih voor het
meten van gelijk en wisselstromen, gelijk en
wisselspanningen en weerstandmeting. Auto-
matische polariteit en nulinstelling en een
nauwkeurigheid van 0,1 tot 0,5olo. Afhankelijk
van de funktie.

De SCHNEIDER MN 610 is een digitale ,,table-
top" multimeter met 10000 digits. Natuurli.lk
geschikt voor het meten van stromen en span-
ningen AC en DC en weerstanden, maar ook
voor temp6ratuurmeting. Automatische polari-
teit en nulinstelling en een nauwkeurigheid van
0,03% tot t% afhankelijk van de funktie.

De TRIO VT 108 is een nieuwe draagbare FEï
elektronische voltmeter met AC, DC en Ohmbe-
reik. Deze voltmeter is voorzien van een ge-
heugencircuit waardoor een meting gefixeerd
kan worden.
Eenvoudige bediening, goed leesbare schaal
en uitstekende stabiliteit. Zowel batterii als net-
voeding en dit alles voor een bijzonder aantrek-
kelilke prils.
lnclusief meetsnoeren

g De TRIO FC-751 is een volledig automatische
frequentieteller met een frequentiebereik van
10 Hz tot l0 MHz. Zeer eenvoudige bediening
door een automatische display, verzwakker,
traggerang en gate control. Een direhe aflezing
van de rotatie r.p.m. is mogelijk met 6 sec. (oÍ
1 sec.) door drukknop.
Vele toepassingen vooral waar universele la-
boratoriumtellers te duuÍ zijn, bijv. het techn.
onderwijs, service en research doeleinden.

r

*.-*---l

qry

í 499,00

í 899,00

Í 899,00

f 907,50

Bij Elektronika 2000 kopen betekent veilig kopen

Officieel,,Distributor" en voorraadhouder van:
Siemens Ned. nv íAlles afdeling Elektronika componenten)
lnelco bv (RCA, Fairchild, T.R.W., Kings, Schneider, Corcom,

CDE Reticon, Nikkai en Solar systems)
Ritro bv (Signetics en ITT passief)
nv Diode (Fischer koelmateriaal)
Tekelec Airtronic (Siltec, C & K, Exar, Hibrid systems, Opcoa en CTS)
Mulder Harden-
berg
Nijkerk Electr.
Hirschman

(Vero systemen, Panduit, VARO)
(SGS, Augat, lntersil UECL en PEY
(V erb i n d i n g s materi a a I )

w
TMC)

Habia Benelux bv (Teflon draad & tools)

Elektronika 2000 heeft deze programma's aangevuld met vele ,,High-
Lights" en natuurlijk ook de dagelijkse verbruiksartikelen.
U bespaart kosten en tíjd door al Uw bestellingen bij Elektronika 2000
te doen.

Andere aktiviteiten ven Elektronika 2000 zíjn:
Printservice (op klantenspecificaties)
Ontwikkelingsafdeling (prototypen)
Proefseries (maximaal 100 stuks)

Elektronika 2000 is fabrikant van Mark lll en Remcon Radiobesturings-
systemen.

Speciale vooriaarsaanbieding halÍgeleiders.
Lineaire tC's (uit voorraad levering)

10-24
1,55
1,60
2,30
1,55
1.75

1_99
2N1613 1,-
2N171 1 1,-
2N2102 2,-
2N2219 A 1,-
2N2222 A 1,-
Transistorèn
2N3055 Fairchild

'100 up
0,75
0,75
1,50
0,75
0,75

2N2368
2N2904 A
2N2905 A
2N2907 A
2N3053

f 1399,00

Í 340,50

De ïBlO VT 151 is een volledig auto-ranging AC
voltmeter.
Deze VT 1 51 kiest geheel automatisch het meet-
bereik en geeft dit aan op de indikator (links
naast de meter).
Het totale meetbereik loopt van 1 mV tot 300 V
AC in 12 bereiken over een írequentiegebied
van 10 Hz tot 500 kHz.
Er is een auto/hold schakelaar om een eenmaal
automatisch gekozen bereik te fixeren.

De TRIO SM-301 is een hoogÍrequent FM steÍeo
signaal generator, die door ziln hoge stabiliteit,
geringe gewicht en compacte afmetingen zeer
geschikt is voor servicedoeleinden. Hii is voor-
zien van een kanaalseparatie tot 10 kHz/l0 dB
en een hoogfrequent signaal van 85 en 98 MHz
met 2 MHz variatie.
De mode selectie is extern, links, rechts, L-R
en L+R. Vele toepassingen b.v. demonstratie
FM-radio, metingen kanaalscheiding HiFi FM-
tuner, en door de mogelijkheid van externe
modulatie als FM-zender te gebruiken.

Í 599,00

Í 775,OO

709 minidip
709 TO-99
723 DtL
74'l minidip
741 TO-99

2N3055 RCA

Dioden
1 N41 48
1 N4148 JAN
1 N4151
40Pl Gold bonded
880C3200/2200

1-9
1,90
1,90
2,90
1,90
2,-

25-99
1,30
1,35
1,90
1,30
1,45

1 00-999
1,10
1,15
1,65
1,10
1,25

1000 up
1,-
1,05
1,50
1,-
1,15

0,75
1,-
1,25
1,-
1,50

0,55
0,75
0,95
0,75
1,10

1-9
3,50
1-4
6,25

10-24
2,80
5-24
5,15

25-99
2,35

25-99
4,40

25-99

1 00-999
2,05
1 00-999
3,80

1 00-999
0,18
0,45
0,35
0,40
3,60

1000 up
1,90
1000 up
aanvraag

1-9
0,35
0,75
0,55
0,70
4,90

10-24
0,30
0,65
0,50
0,60
4,15

1 000 up
0,070,28

0,55
0,40
0,50
3,90

LEVERINGSVOORWAARDEN
Verzending onder rembours. Orders boven f 500,- geen ver-
zendkosten. Bil orders beneden f 150,- wordt f 5,- extra ad-
m inistratiekosten berekend.
Gelieve bij vooruitbetaling rekening te houden met min. f 4,-
porto en aantekenkosten.

MAANDAG DE GEHELE DAG GESLOTEN.
ELEKTRONIKA 2000, Gentiaanplein 21-23, AMSTERDAM-
NOORD.
Telefoon: alféén voor handel en industrie 020 - 215277.
Telefoon: afd. winkel, kantoor en postorder 020 - 369321.
Íelex:15271 ENL. giro 1561089

ELEHTR NIHff E
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Lichtgewicht drukknop,
9 naalden, Klapanker principe
Robijn c.q. brons gelagerde
naalden. Aanslag aanpasbaar
aan papierdikte
Gewicht 300 gr.

Precisiespindel voor Kopaandrijving, alle
Íuncties gestuurd door separate stappen-
motoren. lnktlintkassette zeer eenvoudig
verwisselbaar, MTBF > 5000 uur.

De veelzijdíge matrix printer model 120, als snelle lnput/Output
printer, als computerconsole, dialoque printer, formulierprinter,

als faktureersysteem. Of met ingebouwde microprosessor als
intelligent terminal, met keyboard,

modem's en lnterfaces naar diverse
computersystemen.

=k= 
-BENELUX B.v.

SOPHIALAAN 33 AMSTERDAM

TELEFOON : 020- 715909/795911 TELEX: 15386.

Snelheid 60 regels/minuut bij 132 tekens
tot 200 regels bij 32 tekens.
Vooruit en achteruit drukkend, 9 x 9 matrix,
64 USASCII, Upper Lower case, 128 vrij
pro§rammeerbare tekens in 8xB.
Free Run en START-STOP.
Prijs vanaf Í 10.415,- (O.E.M.)

n

HET SLIMME SKS TERMI
hil i cro p rog r am m ee r b are
matrix printer

&r
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I R Solid State Relays vormen inderdaad de perfecte

koppeling tussen uw zwakstroom- en sterkstroomcircuit'

iÀ'§riiaBtrte Relays kunnen worden gestuurd vanuit

".-fl""i "f 
f" operatiónele versterker en de meeste logische

circuits.
iÈ §oriO State Relays schakelen stromen van 2'5-40

l*pa.u bij spanning van 120 Vac- 480 Vac'

lÀ §olid Siaïe Rela-ys hebben een isolatie-spanning van

;500 v,z; zijn storingvrij' geluidloos en probleemloos'

IR SOI-ID S-I'ATE RELAYS ZIJN UIT VOORRAAD

L]TREC'H]' LEVERBAAR.

-€)R,b.v. Laboratorium
voor electronentechniek
Hollantlaan 22 - Utrecht

Tel. 030-884214 - Telex 47388

-

I I
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I.T.A. BUSSUM
Spccillc voorrllr3r.nbicdlng 1975.
8..u.r luba9.al. boran lo dooa.
L 3t0 25 W. 2 w.0. 35-22 (N)0 Hr a Ohm
L 410/l cn L a20ll wil-bruin a Ohm 32.21.17 cín. 2 w.g,
35-25 0OO Ht. 30 w
L 470 wi! oí noren 2 weg 28 W 4 Ohm, 47, l-28.10,5 cíÍ1,
I brt .n I Oom. HT
L 550 wit. 35 W, 30-?5 000 Hr, a Ohín. 28-65.12,5 cm. I
bt. rfl 1 Oomc HÍ
ELn I wir,55W. Zuilmodol2wre, aOhm, ab.s.n2mid-
dcnhooC LS
L A2O, wR, aS-25-22 cír,, 30-25 (rcO Hz, 4 Ohm, 35 W. 3-
w.g. 1 b...1 Oom. MT - I Doma HT lr
ËDL 3. A. wi!, 5$31.24 ctn. ?5.25 000 H., aO W.n, I b..
- I Domr MT - I Oom. liT
EOL 3 8. Oi.corhe.t 60.80 W.n 4 Ohm.2 b.! - I middon-
hoog li. 22.19 000 H.
l- 9'10. wit cn brlin, az{FiB cm. a OhÍn,80 W.í,
20.25 ooo x. I br.37 cm,3 hooeb.l.tttlr. MT.l oom.
HÍ, 30 ls
Wintrop LS bor 25 W.tt 3-rvog

8.asn.)aa.o Hl-fi bldapr. mí .Is- .9rt tt9.
120-150 W. 8.. LS 4 Ohm. 37 cm O
60 W.n. 8.r LS 4 Ohm, 20 .m O
55 W!tl. 8!! LS 4 Ohm, 17 cm O
30 W.n. B.! LS a Ohm. 13 cm O
60 Wrn. Hoogbalaí. middantoon a Ohm, ll cm O
80 Wrn. middentooó Dom6 LS, 4 Ohm
80 W.tt. Hog.ton.. Oome (8r!un.Haco) 3 Ohm
30 W.tt. lr.l. 8r. LS 5 Oh.n, 20 cm O
ïrl.íuntrn LS. ll'17,5 cm 6 W.í
Í.|.ísnl.n lS. 7,5-13 cm 3 Watl
Talaíunkan lS. I1.23 cm, I W.n
Scln b.t LS 5 Ohm, 40 w.tt. 17 cm O
Audax twaalarr 5-6 cm
an vala andrran typcn LS.
Ïol.íunkrn Luid.pr- íiltel!porlon
XLrraaa-lv ,ndaalaal.
Í.1.í. rtbuierp. AS ll0/l0O
Tal!í. co.ivergcnli6 rtcren
Íolof. co.vor9.nli6 .le.ron lX) gr.
ÍGlaí- convorgantia prnàlan
Philip. .íb. tpo.l.n 90 gr.
T.laf. b.di6ning.dcl.nv. XW.n./wÍV'3m.laahuitrag-
(5-, 4., 3-daligl m.t nottch. on !.n.luiltnooron
Vo.dingDl..tica mat div. dírlalwacítr.4 Ohm. l5Ohm,
ana.

B.g.lm.tig ll.urln bouw..!r 'll0 0i.
vooíradh.

í r00

í r20

í lt0
í r30

í r50

I 160

í'r75

í 175

375
80

I 125

í30
í28
í20
í30
í22
í30
í6
la
í3
í35
í5
t2

r0

5
2a
t0

I 5

1

Xa.t6n v. T.loí XTV. div. typon í l5

t 32aCompl.t. z/w TV-.pp. div.

Xaaian v. r/w Tv'a div. lypan
al cm Chico Tv-l..r.n
51 cm laían wil !n orun96

tildboh.n.
A a0-121 110gr. í 50
a'l cm, l l0 gr., 12 V
vooí poí. I 25
a7 cm ll0 gr. í 50
59 cm 110 Oí í 65
81 cm 110 9r. I 95
Philip. zh, !íbuig.r,.
p.r dooa van 24 atuL í 25
Í.laí. ,w .íbuiotp. +
l.b.l t 2
Praomatan m6t lamp-
i6. í l0

í 15
I 10Í r0

Prcomatan mat n.t-
lahllalr.í f
Praomrtan mat anoar
.n íallar l
PraomÍan mrt rxtracont. I
Praomatan nat dcltal
+ tin9.ra I
Pr.omrtan v, Tclaí.
XW m- l.mpj.. I

't0

't0

10

l0

t5

Afwezig van 7 tot 21 april

l.Í,4, lntainaiion.l.Í.chnic!l-Agonii6.. È. ll..Ll.an lr, lua.
rurr. lg.r{Í Latr.e tL. Z.l.rd!c. v.n l0 lot 13 uuí g.'
oprnd, '! marndiea gctlolcn. oooÍ da waat evan ballcn v.
.l.praal tuatan 10.3&ll on l&'19 uuí.
Tclotoon: 02159-19087
Giro: ata987 l.ï.4. 8u.rum.
Ernl: AgN N!!íden.

rrg§
NEDERLANDSE OMROEP STICHTING

Bij de Technisch6 Oionst Televisi6 is plsat-
singsmog€liikh6id vooí

elektronici
niveau HTS-E oÍ daaraan Oeliikwaardig,
voor de aÍdeling

METINGEN EN
BEPROEVINGEN
Binnen h€t tEakgebied vsn d6z€ aÍd€ling
vall o.m.

!. Keuren. iníogslen sn in bsdriiÍ sl€llen
van nieuwa elsklÍonische apparatuuÍ

b. Oplossen van technische probl6men
van v€lsÍlei aard in ds instEilaties

c. Onderzook van niouwe apparaten en
techniekon op €igenschappen en bÍuik-
baarheid

d. Aanpasssn van bestaand€ appaÍatuur
aan de N.O.S.-eisen

c. Ontwerp van schak€lin0€n, vëelal in het
kader van het ondeÍ d. genoemde

t. Overdrag€n van veÍzamalde k€nnis asn
de gebruik6rs van d6 apparatuuÍ en aan
d6 onderhoudstechnici.

Bii de vldco-gÍo.p, zowel als bii d6 gro6p
magnetische íegistÍ8tis v8n dEze aÍdeling,
woídt €en anlorassant€ Íunclie gebod€n
voor iemand met een brede kennis van da
slekÍronica Bn balangstelling voor de bo-
vengenoamdg Íaconsn van het ielevisie-
bedíiif.

Schrifteliike sollicitati€s t6 richtan a8n de
aídeling Persons€lvoorz i€ning, Postbus 10
t€ Hilvoísum, ondar ve.melding van num-
met ÍÍ12177.



On3 b.dÍijí, m6t v6stioing6n in N.darland, Bolgiè,
Frankriik 6n Spanlo, logt rich too op de impod. marko-
ting €n Íabricags von slehroniacho produktgn.

06 hcnd€lrsÍdcling w6rkl m6t kl6in6 tolms iong!
modcws.lo.s dio 9o8p6ci!liloord zijn in b!p..ld.
pÍoduktgroopon.

Voo. do vsrloopgroop woorin o.m. dol€bíikoton MotgÍ-
ola, lnt3Ínltional Roctilie. on H6wlen-Packard riin op-
g6ooman, rookGn wij op lort6 t6.miin 6rn

DESK SALES ENGINEER
Wij d€nkgn 88n esn commorcie6l inga3t6lda modower.
kar mat aon hoga.a olokt.onik6 oplaiding. v6rmogon tol
organi3oron 6n, bij vooíkeuí, mot arvaíing in de pÍo-
duktmErl6ting.

Voor t6loíoniEcho inlichtingen kuni u zich richton tot do
h66r J. Ab6Ícrombio.

Naalt hot ond€rhoudon vln kontollcn fiet onag le
voíoncior! en €íngmer! ovoÍ tochniacho en commorciö
lo zrkon zrl inbÍcng wordcn vgrwacht in 0.6. hrt voor
r!!dbglrid Gn do produktiopromoti6.

Voor da iuirt! man bicdcn wii osn uiGt.k.nd. honor.
ring .n ruim. ontplooiingsm096liikhcdon. DI@DE

a
de rijksoverheid vraagt

technicus (mnt./vrt.)

vooÍ h.l llinirl.ri. von V!rk..r .ll Wol.rdool
t.b.v. de Rilkswotcrstoot, AÍdeling Studiedicnrt
Took: hel . bij dc ondarofdcling ln3lrumlnlolic . begclcidcn von c.q. mc6wrrk.. oon hct
door een oontol tcchnici r.rit fc voercn ondcrhoud von ccn uitocbrcid inslrum!nlorium,
o.m. gèplootlt in I G.n mlalkomrÍ lc Dclfziil (digitolc cn onologc r.girt.otir), op vorl.
punl.n oon dc Groningcr kurt {lclemctric), oon boord voíl m..lvoorluig.n rn op m!ol.
polen rond dc Oostclilkc Woddcnzce en de Ecms.

Vcrcist, diplomo MTS (Ghklrotcchnirk) of hicrmec vcrgcliikborc oplciding; diplomo
middclboor clcktronicus; mccriorigc orvoring in hct onderhoudcn von.l.ktroni.ch.
opporqtusr.
Lecftiid, vonof 30 ioor.
Stondploori: Dclíziil.
Solorir. ofhonkcliik von lccftiid cn crvoring, mox. 172§,- pcr moond,

SctuiÍtoliikc rollicilqlicr ondor vrrmrlding von vocolurcnunmrr 5{520i 1385 {ia litlrr-
bovenhocl von brioí en envcloppcj rondcn oon do Xiikr Prychologi*hc Dienrt,
Prinr Mourilrloon l,'r.Gtovrnhogr.

Het soloris is exclusieÍ 7| o/. vokontie-uitkering en een toeslog von mox Í 45,- per moond.

.l-rA

B.V. OIOOE - HOLLANTLAAN 22 - UÍRECHT
TËL.: 030-884214 T3r. 17
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AlmllaMERrcr\N
IIIICRo§YSTEIIIS,rI\[C
RANDOM ÀCCESSMEMORIES - RAMs
S 1103 1024 x 1, Dynamic
S 4006/8/8-9 1024 x 1., Low Cost 2102 (Refresh)
S 2222 572 x l, Static - CMOS - 350 nS!
S 6605 4096 x 1, Tri-State TTL Output

READ ONLY MEMORIES - ROMs
S 8564 64 x 7 x 9 Character Generator, Customized
S 8564A 64 x 7 x 9 Standard ASCII Character Set
S 8771 1024 x 51512 x 10 Selectable, Customized
S 87714 Sine-Cosine Generator
S 87718 Arc-Tangent Look-Up Table
S 8865 20/,B x 4, Dynamic
S 8996 4096 x 4 I
§ öffi iMà ; § | Static, 16.384-Bit, Low-Power

S 9021 90-Key Dynamic Keyboard Encoder

ORGAN CIRCUITS
S 2555/56 Top-Octave Frequency Synthesizer
S 2470 Frequency Divider, 6-Stage
S 2193 Frequency Divider, T-Stage
52566167 Rhythm Generator/Counter, Resettable
S 8890 Rhythm Generator * 7-Segment Display

TIMING
s 1856
s 1998
s 19074
s 1400/1403

Automotive Digital Clock LED/LCD Drive
Digital Alarm Clock with Snooze
DVM Counter/Display Driver
Watch Circuit, LCD Read-Out

SHITT REGISTERS
S 1685 Dual 480-Bit, Dynamic
S 2181 Dual Variable 80-, 128-,

Static
S 2182 Quad 80-Bit, Static
S 2183 Quad 81-Bit, Static
S 2184 QuaO iZ8-eit, Static
S 2185 Quad 133-Bit, Static

MICROPROCESSOR PRODUCTS
CK 114 l4-Digit, 6-Function, 7 Chip Micro-Program

Controlled Serial Processor
S 1883 UART, 10K Baud, 5-8-Bit Words

DISPLAY CALCULATORS
S zlM S-Digit, 4-Function
S 941 I 8-Digit, 5-Function
S 9412A S-Digit, 5-Function, I Memory
S 94128 8-Digit, Multi-Function, 1 Memory

2OOO ANTWERPEN
156 MECHELSESTEENWEG
TEL. 03 l - 312346 I 372268

TWX. 33637 norits b

132-, 133-Bir,

Deze MOS -circuits zijn A/)II Standaardtypes - ontwikkeld
naast de brede stam van Custom Designed Devices waaraan

AmI zijn internationaal leadership op MOS-gebied dankt.

AmI. Whex€ Custsn IllO§ ExpertisefYas. Is AndWill Be.

RffiTR@ elpctnonico (t,tt,

Uitgebreide, up-to-date informatie over dit alles door telefoontje naar

BARNEVELD
POSTBUS 123
TEL. 03420-5041*
TWX. 40553 ritro nl

OFFICIAL REPRESENTATIVES & DISTRIBUTORS



Frits van Zuylen ontwerpt compacte
voedingseenheden met hoog rendement.
Hij had transistoren nodig, geschikt voor
hoge spanningen.

Vandaag waren wij bii hem.
Nu kan hi.i zich ontspannen,
want zijn probleem is opgelost.
Wi.i lieten hem kennis maken
met het omvangrijke programma
vermogenstransistoren van
RCA en daarin vond hiJ precies
wat hij nodig had. Transistoren
met de kwaliteit en betrouw-
baarheid,.waarvoor de naam
RCA garant staat. Een naam
die is opgebouwd in een jaren-
lange relatie met de gebruikers
en een intensieve research.
die onder meer heeÍt geleid
tot de introductie van de
2N3055 - als eerste! Ook RCA's
unieke,,hometaxcial base"

constructie en,,controlled
solder process" zijn een begrip
geworden. Deze technologiën
past RCA toe bij de Íabricage
van betrouwbare vermogens-
transistoren, ook bi.l de uitge-
breide reeks complementaire
plastic transistoren. RCA
speciÍiceert als enige leveran-
cier graÍisch de levensduur
als Íunctie van het opgenomen
vermogen.

Schakelsnelheden van 1 micro-
seconde voor 100 Watt types
openen nieuwe wegen voor de
ontwerper. Ook wat betreÍt

vermogen en maximale
spanning wordt de reeks voort-
durend uitgebreid. Dus: welk
vermogen Uw transistor ook
moet schakelen of versterken,
U kunt er zeker van zijn het
juiste type bii ons te kunnen
vinden.
Met een kwaliteit en betrouw-
baarheid, die U juist nodig hebt.

Wilt U meer weten over het
programma vermogenstransis-
toren van RCA? SchrijÍ of bel
ons en vraag naar de brochure
PTD-1 87.

tt

RGrf soridstate
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aÍd. Elektronica lnelco Nederland bv
lnelco Belgium sa

Amsterdam 10l l, postbus 7970, tel. (020) 93 48 24

1 160 Brussel, Hertoginnedal 3. tel. 02 - 660 00 12

AC-15
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